 este foarte asemănătoare cu cea modernă: existau aproximativ aceleași zone și zone climatice ca și în prezent Dincolo de cercurile polare exista o climă foarte rece, asemănătoare climei moderne din Antarctica și Groenlanda Zonele temperate erau situate în apropiere, mai departe de ecuator au fost înlocuite cu subtropicale, tropicamia și, în final, zona ecuatorială Într-un climat cald, au crescut păduri dense, formate din lepidodendrone, calamite, pteridosperme și ferigi arbore Coralii, brahiopodele și alte organisme iubitoare de căldură trăiau în mările calde ale centurilor tropicale și ecuatoriale Au existat și structuri de recif extinse În Permian, mișcările tectonice s-au manifestat din nou, însoțite de un vulcanism intens Drept urmare, noi munți s-au ridicat pe uscat Gondwana, cea mai mare parte a fost situată în regiunea polară de sud, deplasându-se spre nord, conectată cu Laurasia La joncțiunea continentelor, s-au dezvoltat munții Appalachi și Ural, lanțuri muntoase din Asia Centrală Multe microcontinente s-au alăturat acestor continente și doar continentul chinez și-a continuat viața independentă și a fost separat de Pangea de oceanul Paleotethys Activitatea tectonică în Permian a contribuit la apariția unui relief dinamic și contrastant Munții și lanțurile muntoase erau amplasate pe marginile plăcilor litosferice, în locurile în care s-au ciocnit Între munți Poziția continentelor și a crestelor mijlocii oceanice în Carboniferul târziu și Permianul timpuriu Euramerica și Gondwana s-au unit pentru a forma Pangea A devenit din nou foarte frig, iar în regiunile polare erau zone cu o climă rece Istorie, teste și schimbări în fața planetei bazat pe câmpii și zone joase, despărțite de dealuri crestate și disecate de o rețea densă de râuri Lacurile au fost situate în bazinele intermontane, iar roci clastice au fost efectuate în depresiunile de la poalele dealurilor La sfârșitul Permianului, marea majoritate a nevertebratelor marine paleozoice au dispărut Au dispărut coralii cvadruple, tabulatele, fusulinidele și aproape toate nautiloidele, aricii de mare antici și crinii Vertebratele acvatice s-au schimbat și ele Numărul de pești a scăzut Schimbări majore au afectat și populația pământului Coada-calului, ferigile și mușchii de club și-au pierdut poziția de lider Au fost înlocuite cu gimnosperme mai bine organizate, cum ar fi cicadele, conifere și ginkgo Sub atacul puternic al reptilelor, amfibienii și-au pierdut treptat din importanță Au dispărut și amfibienii primitivi Acest lucru a fost cel mai probabil influențat de condițiile naturale Clima a devenit mai uscată, spațiile de apă s-au redus Amfibienii au fost înlocuiți cu labirintodonți asemănătoare crocodililor, care au fost capabili să reziste anotimpurilor secetoase Aceste animale trăiau în lacuri puțin adânci și în câmpii inundabile largi Unii dintre ei aveau membre subdezvoltate și nu puteau decât să înoate, în timp ce alții aveau membre puternice și mari, care le permiteau să se deplaseze pe uscat și, în timpul anotimpurilor secetoase, să se târască din rezervoarele secate în lacuri La tropice și subtropice au existat deșerturi gigantice și semi-deșerturi Mările care le spălau aveau salinitate mare și erau cele mai mari bazine saline Spre poli, deșerturile au lăsat loc peisajelor cu un climat foarte umed la latitudini temperate Era dominat de cordaiți, care aveau inele anuale de creștere, la fel ca arborii moderni temperați De-a lungul timpului, clima umedă rece este înlocuită cu una mai caldă, iar aceasta nu a întârziat să afecteze flora, fauna și caracterul rocilor sedimentare CEA MAI MARE DIVERTITĂ Prăbușirea lui PANGEA În ciuda faptului că epoca mezozoică se pierde în sălbăticia trecutului îndepărtat, mulți factori geologici ne vorbesc despre condițiile naturale, peisajele continentale și marine, salinitatea și adâncimea bazinelor și oceanelor, direcția curenților marini, compoziția atmosfera, regnurile animal și vegetal și condițiile lor de viață Spre deosebire de epoca paleozoică, când datele geologice erau obținute doar prin studierea sedimentelor rocilor continentelor moderne, începând din a doua jumătate a mezozoicului, apar date geologice asupra mărilor și oceanelor Cu cât evenimentul actual este mai aproape de prezent, cu atât mai semnificativ și mai extins URAL - MARE "CUSĂTĂ" Imaginează-ți că te urci într-un tren și mergi să călătorești în Munții Urali și, în schimb, ajungi pe coasta unei mări sau chiar a unui ocean necunoscut pentru tine Desigur, acest lucru nu poate fi, pentru că nu există mare lângă Munții Urali Dar s-ar fi putut întâmpla dacă două plăci litosferice nu s-ar fi ciocnit în acest loc Acest lucru s-a întâmplat cu mult timp în urmă: la răsturnarea perioadelor geologice Carbonifer și Permian, plăcile est-europene și siberiene au început să convergă Iar viteza de mișcare a lor a fost, în opinia noastră, foarte nesemnificativă - câțiva milimetri pe an Dar chiar și la aceste viteze, plăcile, ca niște bancuri de gheață uriașe în timpul unei derivări de gheață, au fost capabile să „sparge” scoarța terestră cu formarea de pliuri, falii și răsturnări Acest lucru s-a reflectat în relief - ca urmare a apropierii plăcilor s-au format lanțuri muntoase Pe o hartă fizică, Uralii arată ca o cusătură uriașă între Europa și Asia Poate că aceasta nu este o comparație foarte bună, pentru că nimeni nu le-a cusut împreună, dar puteți găsi totuși asemănări aici Dacă atingeți sutura a două bucăți de țesătură, se dovedește că este mai groasă decât materia obișnuită Deci scoarța terestră de sub Munții Urali este cu câteva zeci de kilometri mai groasă decât în Europa de Est și Siberia de Vest Există suficiente „cusături” în scoarța terestră - aceștia sunt cei mai înalți munți, cum ar fi Himalaya, Gndukush etc X informații despre trecut pot fi culese din analele de piatră ale Pământului Datorită forajelor de adâncime de la nave special echipate, s-au obținut date despre compoziția și vârsta rocilor care alcătuiesc fundul oceanelor, resturile organice conținute în acestea și condițiile de formare Perioada triasică, care a durat aproximativ de milioane de ani, poate fi numită timpul celor mai mari despărțiri din scoarța terestră Supercontinentul Pangea s-a împărțit în două părți care l-au format cândva - Gondwana și Laurasia La începutul Triasicului, Munții Apalachi din America de Nord au continuat să se ridice, munții s-au ridicat în Australia de Est, Africa de Sud și întinderi vaste din sudul Siberiei și Mongoliei Prăbușirea Pangeei nu s-a limitat la împărțirea ei în Gondwana și Laurasia Aceste fragmente continentale uriașe au început să se împartă și mai mult în blocuri separate De-a lungul falilor dintre „floourile” continentale divergente ale scoarței terestre din emisfera sudică, s-au format depresiuni adânci extinse - „polinii” În viitor vor deveni oceane Lavele de bazalt s-au revărsat în cantități mari de-a lungul falilor care străbat continentele Astăzi, husele lor înghețate sunt cunoscute sub numele de trapps (din suedez, trapp - „scara”), deoarece pe pământ formează cu adevărat o serie de pași gigantici În Siberia Centrală și pe peninsula Hindustan, acestea ocupă multe mii de kilometri pătrați, iar grosimea capacelor capcanelor depășește pe alocuri , km În timpul Triasicului, oceanul Paleotethys a încetat să mai existe Continentul chinez a aderat în sfârșit în Eurasia În spațiul care a apărut între Laurasia și Gondwana a apărut un nou ocean - Tethys În vest, s-a îngustat puternic, în est s-a extins la km, iar adâncimea a depășit Enciclopedie pentru copii ] Sisteme - arc de insulă I Activ I J marginile continentale Mări și oceane Zone de pământ antic Zone I ti- si sushi modern L——J Frontiere I Centura tropicală crestele mijlocii oceanice - Frontiere - centuri subtropicale Contururile continentelor antice și ale continentelor m și kro Granițele zonă temperată Poziția continentelor și a crestelor mijlocii oceanice în Triasicul târziu m În limitele sale se aflau două ramuri ale crestelor mijlocii oceanice Ramura de nord acoperea Alpii, Carpații, Balcanii, Caucazul Mic și Elbrus, iar cea de sud - Apeninii, Dinaridele, Anatolia, Iranul de Sud Oceanul Tethys conținea mai multe microcontinente Cei mai mari dintre ei au fost italieni, Rhodope, iranieni A sosit momentul să vorbim despre situația paradoxală care s-a dezvoltat în cadrul continentului gigant nordic - Laurasia De asemenea, a început să se despartă, o crăpătură uriașă a trecut de-a lungul ei de la nord la sud, care a despărțit viitoarele continente - America de Nord și Eurasia În același timp, deplasările reciproce ale masivelor individuale rigide ale scoarței terestre au continuat în interiorul continentelor, care au început cu mult înainte de scindare Ele au dus inițial la nașterea Oceanului de Nord, din care o parte trebuia să fie situată la est de Urali, în Siberia de Vest Totuși, cursul inexorabil al evenimentelor ulterioare a forțat fundațiile rigide ale subcontinentului european și ale Siberiei Centrale să converge, iar acest lucru a împiedicat apariția unui nou ocean DINOZURII ȘI AMONITII APAR PE SCENA MONDIALE În Triasic, lumea organică a planetei s-a schimbat foarte mult Forme complet diferite au venit să înlocuiască formele care s-au stins la sfârșitul Permianului Flora a fost completată cu noi tipuri de conifere Au fost adiacente ferigilor, cordaiților și calamiților din Paleozoic, care, totuși, au supraviețuit doar până la mijlocul Triasicului Printre vertebrate au început să predomine reptilele, iar numărul amfibienilor a scăzut, deoarece în Triasic, planeta a devenit mult mai uscată Cel mai semnificativ eveniment a avut loc la mijlocul perioadei triasice Au apărut dinozauri celebri, ai căror reprezentanți prădători i-au îngrozit pe toată lumea, iar giganții erbivori au uimit de dimensiunea lor Pe fondul lor, apariția mamiferelor a trecut neobservată Dar ei, aceste creaturi mici, discrete, care se aflau atunci în curțile din spatele lumii animale, erau cei care în viitor urmau să devină conducătorii planetei Cefalopodele, amoniții, au înflorit în mări Au apărut corali cu șase raze, au apărut noi specii de bivalve și gasteropode Au fost multe reptile înotătoare, printre care ihtiosauri și pleziozauri Clima din Triasic era destul de ciudată - foarte uscată și caldă Continentele erau acoperite cu deșerturi, savane (selduri-stepe tropicale) și păduri cu arbori rezistenți la secetă Istorie, teste și schimbări în fața planetei Datorită aridității mari, multe reptile au fost forțate să-și petreacă o parte semnificativă a timpului în lacuri puțin adânci, râuri și golfuri desalinizate Unele dintre ele au devenit animale tipic marine, cum ar fi ihtiosaurii și pleziozaurii Alții s-au adaptat să trăiască pe uscat și au dobândit un fel de coajă groasă care îi protejează de evaporare și supraîncălzire Perioada jurasică poate fi considerată perioada de glorie a dinozaurilor, care trăiau liber pe câmpiile mlăștinoase și de-a lungul țărmurilor mărilor și lacurilor puțin adânci Continentele au fost spălate de vastul Ocean Pacific, dimensiuni care sunt cu mult superioare celor moderne Eurasia separată de America de Nord printr-un bazin oceanic îngust, un prototip al oceanelor Arctic și Atlantic Oceanul Indian rezultat a fost conectat la Oceanul Tethys La capătul Jurei a avut loc una dintre cele mai mari înaintări ale mării pe uscat Zone semnificative de pe continente sunt umplute cu apă și se transformă în mări de mică adâncime Adâncimea maximă a mărilor de pe raft a fost de - m, iar bazinele oceanice - câteva mii ocean cu zone de fund ridicat și arcuri insulare Zonele joase de coastă au coexistat cu zonele înalte și lanțurile muntoase În interiorul continentelor curgeau râuri numeroase și pline Câmpiile, zonele joase și munții joase erau acoperite cu păduri dese de ace nyh copaci, sub baldachinul cărora se aflau ferigi și coada-calului Vegetația tropicală a fost cea mai diversă La sfârșitul Jurei, a devenit mult mai uscat, iar aspectul acoperirii vegetale de pe planetă s-a schimbat foarte mult Pădurile s-au retras pe coaste, în adâncurile continentului metri Zonele de apă adâncă alternau în s-au rărit şi au trecut în savane şi stepe Saurolophus este unul dintre dinozaurii cu cioc de rață Enciclopedie pentru copii CIOCIZARE LA SOL S g, locuitorii Pământului au fost cuprinsi de panică Mica planetă Icar se apropia de Pământ Fanii senzațiilor au prefigurat moartea întregii vieți de pe Pământ și nu au cruțat nicio culoare pentru a portretiza consecințele tragice Potrivit experților, căderea unui extraterestru spațial cu un diametru de doar km pe Pământ echivalează cu explozia a peste de mii de bombe cu hidrogen Asteroidul Icar avea o lungime de , km Deci, a existat un motiv să tragă un semnal de alarmă Cu toate acestea, curând a devenit clar că o planetă mică va trece la o distanță sigură de Pământ - aproximativ milioane de km Planeta Icar apare lângă Pământ la fiecare ani Este puțin probabil să se aștepte la schimbări bruște, bruște și foarte puternice în traiectoria planetelor minore bine studiate Orbitele celor mai multe dintre ele se află între orbitele lui Marte și Jupiter și formează așa-numita centură de asteroizi Influența lui Marte asupra traiectoriei mișcării planetelor mici este neglijabilă, dar câmpul gravitațional puternic al lui Jupiter le deformează treptat orbitele Cu fiecare apropiere de planeta uriașă, distorsiunile cresc, dar la un moment dat asteroidul cade în sfera gravitațională a Pământului și este gata să se ciocnească de ea, așa cum a fost cazul cu Icar în Dar o coliziune reală este un eveniment extrem de rar și are loc o dată la câteva milioane de ani Calculele astronomului și geologului irlandez A Epik au arătat că există o șansă de % ca în următorii de milioane de ani, șase asteroizi din familia Apollo, cei mai apropiați de Pământ, să se ciocnească de acesta Pericolul nu sunt acești asteroizi, a căror traiectorie poate fi calculată în prealabil, ci necunoscute nouă, care nu sunt încă susceptibile de a studia prin mijloace moderne, asteroizii și meteoriții rătăciți în Universul infinit Astfel de corpuri apar în câmpul vizual al observatorilor atunci când se apropie de planeta noastră și devin un pericol real Corpurile mici se dezvăluie ca bile de foc atunci când pătrund în atmosfera Pământului, cele mai mari devin vizibile mult mai devreme, când lumina soarelui sau undele radio pe care le reflectă devin disponibile pentru observare Ciocnirea acestor corpuri cu Pământul amenință cu o catastrofă la nivel mondial, așa că este necesar să se elaboreze măsuri de protecție Există trei măsuri de protecție posibile Una este să schimbi traiectoria unui corp în mișcare pentru a preveni ciocnirea acestuia cu Pământul A doua opțiune prevede distrugerea acestui corp la marginea atmosferei pământului În ambele cazuri, implementarea măsurilor de protecție presupune utilizarea unor încărcături explozive puternice Metoda de distrugere a corpurilor cosmice la apropierea Pământului este extrem de nedorită, deoarece va duce la formarea unui număr mare de resturi negestionate, dintre care unele vor cădea pe Pământ mai devreme sau mai târziu Dar principalul lucru este că fragmentele mici ale asteroidului distrus vor crește semnificativ reflectivitatea atmosferei și vor rupe transparența acesteia Acest lucru va duce la o răcire severă și, posibil, la o nouă glaciare pe Pământ, dar, spre deosebire de trecut, această glaciare va fi cauzată prin mijloace artificiale Aceasta înseamnă că rămâne de aplicat a treia măsură de protecție - să încercăm să devii asteroidul care se deplasează spre planeta noastră și, poate, să corectăm orbita globului pentru o vreme Cu toate acestea, o astfel de măsură poate provoca procese ireversibile atât în dezvoltarea profundă a Pământului, cât și în evoluția lumii organice Acest lucru este plin de faptul că o catastrofă - spațiul - va fi înlocuită cu alta - creată de om Ca urmare, misiunea de a salva civilizația pământului nu va fi îndeplinită Realizarea măsurilor descrise, care ar putea preveni pericolul spațial, va deveni posibilă doar în viitorul îndepărtat Nivelul de dezvoltare al tehnologiei moderne nu permite acest lucru Și coliziunea în sine este probabil și în viitorul îndepărtat Căderea unui meteorit, care, potrivit multor oameni de știință, a dus la moartea dinozaurilor Reptilele gigantice s-au răspândit în această perioadă Printre acestea se numărau animale terestre, acvatice și zburătoare, ierbivore și prădători Mulți dintre dinozaurii din Jurasic aveau dimensiuni gigantice Printre ierbivore se puteau întâlni exemplare de - m lungime și cântărind mai mult de de tone Mulți giganți duceau un mod de viață deosebit Își petreceau cea mai mare parte a timpului în apă și nu se puteau mișca repede pe uscat Unii aveau gâtul alungit, alții aveau ochii mult retrași și căile nazale lungi Acest lucru le-a dat posibilitatea de a se scufunda complet în apă, fugind de inamici sau în căutarea hranei Alții aveau membre anterioare scurte și palme și o coadă lungă și turtită Erau buni înotători Spre deosebire de păsările de apă, dinozaurii care locuiau pe uscat erau mici și în mare parte mergeau pe două picioare Au preferat locurile umede cu vegetație abundentă Mlaștinile, pădurile dese, râurile largi și lacurile mari au împiedicat dinozaurii să se răspândească pe planetă Ei trăiau în principal în păduri aride, amintind de savanele moderne La sfârșitul Jurasicului, o creștere a aridității climatice a cauzat extinderea habitatelor dinozaurilor Istorie, teste și schimbări în fața planetei Unele reptile s-au adaptat să trăiască în aer Șopârle zburătoare de diferite dimensiuni - rhamforhynchus, pterodactyls și pteranodons - au stăpânit rapid oceanul de aer În același timp, au apărut primele păsări - Archaeopteryx și Archeornis, care la început nu au depășit porumbeii moderni ca dimensiune Fauna marina a nevertebratelor a fost, de asemenea, diversă: amoniți și belemniți, bivalve și gasteropode, brahiopode și arici de mare, foraminifere și corali La sfârșitul Jurasicului, cele mai mari recife de corali au apărut și au supraviețuit până în zilele noastre Era cald pe planetă în perioada jurasică Temperatura medie anuală în zonele ecuatoriale și tropicale a fost de - °C, în timp ce în cele subtropicale a fost cu câteva grade mai scăzută CONTINENTELE CONTINUA „ALERTA” Perioada Cretacică este momentul formării oceanelor și continentelor moderne Apar plante cu flori În plus, această perioadă este renumită pentru moartea dinozaurilor și a multor nevertebrate Munții au apărut în sudul și estul Eurasiei Centurile de pliere au fost situate pe un teritoriu vast care acoperă Verkhoyansk, Chukotka, Kamchatka, Orientul Îndepărtat și regiunile de est ale Chinei Mișcările de formare a pliurilor, însoțite de introducerea intruziunilor de granit, au avut loc în Cordillera Americii de Nord, în sudul Europei, în Anzii din America de Sud și Antarctica Mișcarea continentelor a continuat America de Nord s-a îndepărtat de Africa și Eurasia În același timp, s-au format noi mări și s-a deschis Oceanul Atlantic Golful Biscaya și Marea Groenlandei au apărut Oceanul Indian a început să se extindă, drept urmare Hindustanul și Madagascarul s-au separat de Africa Din acel moment, deriva Hindustanului a început în direcția nord Hindustanul - acum una dintre cele mai mari peninsule ale Eurasiei - a călătorit mii de kilometri din Africa până s-a ciocnit cu Asia Ca urmare, s-au format faimoșii munți Himalaya, dar acest lucru s-a întâmplat mai târziu Dacă la începutul perioadei cretacice mările s-au retras de pe continente, atunci deja la mijlocul cretacicului timpuriu au venit din nou La sfârșitul Cretacicului, multe continente au fost inundate cu apă Marea ocupa aproximativ % din suprafața Eurasiei moderne, - % din America de Nord, aproximativ - % din Africa și Australia și aproximativ % din America de Sud La mijlocul perioadei Cretacice au fost așezate pe scară largă plantele angiosperme (înflorite), care au ocupat foarte repede o poziție dominantă în lumea plantelor Copaci în păduri eu? Activ I J marginile continentale Zone de coliziune între marginile continentale și arcuri insulare Zone de pământ antic Suprafețe de teren modern Limitele centurii tropicale eu ' crestele oceanice - Frontiere - zonă subtropicală Sisteme cu arc insular Contururi ale continentelor și microcontinentelor antice Limitele zonei temperate Poziția continentelor și a crestelor mijlocii oceanice în Cretacicul târziu Din acel moment, continentele capătă treptat contururi moderne Enciclopedie pentru copii crescând la latitudini mari, avea inele de creștere Acest lucru indică faptul că în aceste teritorii au apărut condiții de climă rece Pădurile tropicale erau deosebit de luxuriante Semănau cu pădurile ecuatoriale moderne Poziția de lider în regnul animal a fost ocupată de dinozauri cu picioare de păsări - iguanodonti și dinozauri cu cioc de rață, bine adaptați să trăiască atât în pădure, cât și în apă Ei s-au ascuns în lacuri, ape izolatoare și pe țărmurile mlaștinoase ale mărilor de dinozaurii prădători - tarbosauri și tiranosauri Reptilele terestre se puteau proteja de prădători, aveau scoici grele cu vârfuri, gulere de corn, creste înțepătoare sau aveau o piele groasă acoperită cu plăci mici cornoase Mările ecuatoriale și tropicale erau calde Temperatura medie anuală a apelor lor a depășit ° C Centura ecuatorială acoperea nordul continentului sud-american, părțile centrale ale continentului african, sudul Arabiei, India și Indochina Pe fiecare parte a În această centură existau zone cu un climat tropical arid, în care principalele peisaje erau deșerturile, semi-deserturile și savanele La periferia nordică a continentelor nord-americane și eurasiatice, în sudul Africii, Australia, America de Sud și Antarctica, era mai frig, dar nu chiar atât de frig ca astăzi Temperatura medie anuală a fost de - °C La granița timpurilor Cretacic și Paleogene, giganții lumii animale - dinozaurii - s-au stins De asemenea, multe nevertebrate marine nu au reușit să treacă această piatră tragică Mai mult de o generație de oameni de știință au încercat să afle adevăratul motiv pentru moartea atât de rapidă a acestor creaturi uimitoare Au fost făcute o varietate de ipoteze și ipoteze ingenioase Cu toate acestea, până acum, cauzele acestei catastrofe antice nu au fost stabilite cu precizie Cu toate acestea, majoritatea oamenilor de știință sunt înclinați să creadă că căderea unui corp cosmic mare ar putea fi cauza unor astfel de schimbări semnificative în lumea organică a Pământului CENOSIA Din ce în ce mai aproape de azi În epoca cenozoică după mezozoic au avut loc evenimente foarte semnificative Continentele încep să capete o formă modernă În Paleogen, prima perioadă a Cenozoicului, viața tectonică activă a continuat Munții s-au ridicat din ce în ce mai sus în regiunea centurii Pacificului - Anzi, Alaska, Antarctica, deși erau mult mai jos decât astăzi Despărțirea Gondwana și Laurasia a continuat America de Sud s-a îndepărtat din ce în ce mai mult de Africa, iar între America de Nord și Europa se întindea o depresiune destul de îngustă, care încă nu se transforma în Oceanul Atlantic La sfârșitul paleogenului în emisfera sudică, s-au produs noi divizări ale scoarței terestre și s-au format Hindustan, Australia și Antarctica Blocul continental hindustani al litosferei a acoperit o distanță de peste mii de km în de milioane de ani și în cele din urmă a intrat în contact cu Asia Australia s-a separat de Antarctica și a început să se miște în direcția nord-estică, în timp ce se rotea în jurul axei sale în sens invers acelor de ceasornic America de Nord s-a îndepărtat de Eurasia și America de Sud din Africa cu o rată de - cm pe an Prin urmare, la începutul neogenului, lățimea Atlanticului era de – km ÎN Ajunul MARILOR glaciaţii Nu existau munți cu adevărat înalți în Paleogen, așa că curenții de aer, fără a întâlni obstacole în calea lor, transportau căldura și umezeala de la tropice la latitudini înalte Clima pe vastele întinderi ale Pământului era destul de caldă Chiar și dincolo de Cercul Arctic, temperatura a fost aceeași ca și astăzi în subtropicale Aici au crescut păduri cu frunze late și plantații de palmieri Cu toate acestea, la sfârșitul Paleogenului, a intervenit o răcire La tropice temperatura a scăzut cu - °C, iar la latitudini mari lângă poli chiar și cu - °C Istorie, teste și schimbări în fața planetei Embolotherium Lofiomeri la rumegătoare mici Antarctica, care a dus la apariția primilor ghețari montani Au crescut treptat, iar în cele din urmă, deja la mijlocul perioadei neogene de după Paleogene, întreaga Antarctica a fost acoperită cu o puternică coajă de gheață Distribuția umidității a devenit din ce în ce mai neuniformă A devenit uscat în latitudinile temperate ale ambelor emisfere Deșerturile și stepele uscate au dominat Europa Centrală și de Sud, Africa de Nord, Orientul Apropiat și Mijlociu, Kazahstan și Asia Centrală, sudul Statelor Unite și Mexic În același timp, au fost foarte multe precipitații la ecuator și la tropice Pământul abandonat de dinozauri a fost rapid populat de mamifere La începutul Paleogenului, erau încă mici, trăiau mai ales în păduri și mlaștini Mai târziu au apărut animale destul de mari: rinoceri giganți, prădători - creodonți și strămoșii cailor Trăiau în savane, păduri și mlaștini Fauna marina a nevertebratelor era destul de ciudată Poziția dominantă a fost ocupată rapid de foraminifere mari iubitoare de căldură, corali cu șase raze, arici de mare, brahiopode, gasteropode și bivalve, iar printre acestea din urmă stridii mari, scoici și scoici MUNTI CRESC OCEAN TETHYS DISPARE Perioada neogenă, care a durat un timp relativ scurt – de milioane de ani, a fost cea mai importantă perioadă din istoria geologică, deoarece Acesta este timpul dezvoltării mamiferelor și al apariției omului Se formează aspectul modern al peisajelor și al lumii organice Ca urmare a marilor orașe Enciclopedie pentru copii A FOST UN URAL, URALUL NU A FIT ȘI A APĂRUT DIN NOU Câți geologi reprezintă dezvoltarea relief montan pe locul Uralului modern Munții Urali nu au fost întotdeauna așa cum suntem obișnuiți să-i vedem Au apărut și s-au format în trecutul foarte îndepărtat - la începutul Mezozoicului Pe atunci era o țară muntoasă, precum Pamirul, cu vârfuri de - km înălțime Dar apoi munții au încetat să crească Nu au crescut de de milioane de ani În același timp, efectul distructiv al forțelor externe asociate cu munca soarelui, apei, vântului și schimbărilor de temperatură nu s-a slăbit, spre deosebire de forțele tectonice Dacă, de exemplu, Munții Caucaz ar înceta să crească și am reuși să-i privim după câteva zeci de milioane de ani, atunci am vedea o câmpie sau dealuri, dar nu mase cu vârf Așa că a fost nevoie de de milioane de ani pentru ca vechii Munți Urali să dispară Și acei munți pe care îi vedem la granițele Europei și Asiei sunt rezultatul mișcărilor ulterioare în sus ale scoarței terestre, care au început acum - de milioane de ani Dovada existenței unei câmpii sau a dealurilor pe locul Uralilor sunt vârfurile plate ale unor munți din lanțul modern Ural, care nu sunt altceva decât rămășițele unui relief străvechi nivelat X mișcările educaționale ale scoarței terestre au apărut și au dobândit trăsături moderne cele mai mari sisteme montane din centura alpino-himalaya, care include Alpi și Apenini, Carpați și Crimeea, Caucaz și lanțurile muntoase ale Turciei, Greciei și Iranului, Kopetdag și Hindu Kush, formațiunile muntoase din Afganistan și Pakistan și, în sfârșit, celebrul Himalaya Dar, pe lângă ele, s-au ridicat lanțurile vestice ale Cordillerei și Anzilor Numeroși vulcani au erupt frecvent pe marginile continentale active, în special în așa-numitul Inel de Foc al Pacificului În Neogen, uriașul Ocean Tethys, care a existat de mai bine de zeci de milioane de ani, a dispărut; astăzi a rămas din el doar Marea Mediterană În locul întinderilor oceanice, au apărut structuri montane, aflate acum pe malul Mării Mediterane Dar ele nu sunt altceva decât fundul străvechi al oceanelor Munții Atlas, Pirinei, Alpi, Carpați, Crimeea, Caucaz, Elbrus, Taur, Zagros s-au născut din adâncurile Oceanului Tethys după ciocnirea plăcii litosferice africane cu cea eurasiatică Trebuie remarcat faptul că mișcările acestor plăci uriașe sunt departe de a fi finalizate astăzi Ciocnirile continuă și ca ecourile acest proces, cel mai mare cutremur distructiv În vestul Americii de Nord, o falie adâncă a separat peninsula California de continent S-a format Golful California Mișcarea de-a lungul acestei falii continuă și astăzi, iar cutremurele devastatoare din vestul Statelor Unite sunt dovada acestui lucru La începutul neogenului, falii adânci au separat Arabia de Africa Drept urmare, Arabia a început să se deplaseze spre nord Apele oceanice au pătruns în „decalajul” rezultat, și astfel au apărut Marea Roșie, Golful Suez și Golful Aden, care separă acum Peninsula Arabică de Africa Este foarte probabil ca în viitor, în câteva zeci de milioane de ani, să se nască un nou ocean între Arabia și Africa Rătăcirea și USCAREA MARE Cu aproximativ milioane de ani în urmă, aproape că a avut loc o catastrofă globală O parte din dispariția Oceanului Tethys s-a transformat în Marea Mediterană În același timp, strâmtoarea Gibraltar, cândva destul de largă, s-a închis, curgerea apei din oceane s-a oprit, iar apa a început să se evapore intens Marea a început să se usuce treptat În fiecare an a pierdut aproximativ mii km de apă Nivelul a scăzut semnificativ, iar zone uriașe ale fundului au fost expuse În bazinele semiizolate rămase, situate în locurile cele mai adânci, apa era atât de sărată încât din ea au precipitat straturi puternice de săruri În cele din urmă, nivelul Mării Mediterane a fost cu câteva sute de metri sub nivelul oceanelor Desigur, aproape toate organismele acvatice nu au putut supraviețui unei creșteri atât de puternice a salinității și au murit Și apoi a venit vremea când podul îngust sub formă de lanțul Gibraltar, care lega Europa de Africa, s-a prăbușit, iar apele Atlanticului s-au repezit în vasul Mării Mediterane și l-au umplut rapid Datorită diferenței mari de altitudine dintre nivelul apei din Atlantic și nivelul Mării Mediterane, presiunea apei a fost mare Era o cascadă grandioasă, cu un debit uriaș În a doua jumătate a Neogenului, contururile și dimensiunile Mării Negre și Caspice s-au schimbat în mod repetat Strâmtori au apărut între ele fie prin Ciscaucasia, fie prin ținuturile joase Rionskaya și Kura Apariția Bosforului și a Dardanelelor în perioada cuaternară a salvat Marea Neagră de la uscarea finală În acest moment, lumea organică se schimba rapid Au apărut reprezentanți moderni ai florei și faunei Au apărut zone naturale necunoscute anterior: taiga, silvostepă, stepă, pădure-tundra și tundra La cotitura Neogenului și Cuaternarului a început „marea pasă de stepă” a câmpiilor În mijlocul Neogenului în Eurasia, Nord Istorie, teste și schimbări în fața planetei America și Africa au apărut struți, cai, rinoceri, proboscide, antilope, cămile, căprioare, girafe, hipopotami, rozătoare, țestoase, maimuțe, hiene, tigri cu dinți de sabie Ei trăiau în principal în spații deschise de silvostepă Răcirea a continuat în timpul Neogenului A afectat cel mai puternic climatul latitudinilor polare și temperate Glaciația Antarcticii a crescut, iar ghețarii au apărut în emisfera nordică La sfârșitul neogenului, Oceanul Arctic a devenit Oceanul Arctic: era acoperit cu o coajă de gheață Pentru prima dată, gheața din apele Oceanului de Nord a apărut în urmă cu aproximativ , milioane de ani, iar în urmă cu aproximativ milioane de ani Islanda și multe insule subpolare au fost ocupate de învelișuri de gheață Perioada cuaternară, care a început după Neogen în urmă cu aproximativ milion de ani, atrage atenția cu două evenimente Una dintre ele (poate cea mai semnificativă) este formarea omului, iar a doua (nu mai puțin importantă în dezvoltarea condițiilor naturale) este schimbarea climatică periodică, însoțită fie de o extindere semnificativă a stratului de gheață, fie de apariția perioadele interglaciare Rolul omului și impactul său direct și indirect asupra proceselor naturale fac posibil să se considere perioada cuaternară ca timp al dominației umane (nu degeaba este numită uneori perioada antropică) Istoria geologică a planetei noastre nu s-a oprit Ea continuă Și suntem martori și participanți la multe evenimente grandioase Evenimentele catastrofale bruște, cum ar fi erupțiile vulcanice, cutremure sau impacturi mari de meteoriți, sunt vizibile și palpabile Alte evenimente se desfășoară foarte lent și sunt greu de observat chiar și pentru multe generații de oameni Studiind-le, este posibil să se prezică direcția de dezvoltare a planetei noastre în viitor, ceea ce este destul de justificat științific Chalicotherium este o rumegătoare unică, cu gheare, dar cu labe din față, cu care se agăța de scoarța copacilor și ramurile îndoite, mâncând frunze și lăstari tineri STUDIU TRECUTUL PLANETEI PALEONTOLOGIE De îndată ce își dă seama că aparține faunei sălbatice, orice copil își pune o mulțime de întrebări despre locul lui în ea Una dintre primele întrebări este: „Cine a mai trăit când am fost plecat?” Mama îi spune ceva, iar bunicul își amintește ce animale și plante erau în copilăria lui Din păcate, multe dintre ele nu mai sunt disponibile Puteți citi despre ce a văzut străbunicul bunicului în cărțile scrise acum și de ani Și unde și cum să obțineți un răspuns la întrebarea cum era lumea vie în vremurile preistorice antice, o lume pe care omul nu a văzut-o Acestea sunt problemele cu care se ocupă paleontologia Ea studiază viața care a existat când nu exista primul nostru străbunic care să o poată studia Numele științei este format din trei cuvinte grecești: „paleos” – „vechi”, „el” – „ființă” („ontos” – genitiv) și „logos” – „cuvânt”, „învățătură” Paleontologia înseamnă literal „știința ființelor antice” Dar cuvântul „el” – „ființă” – poartă un alt sens: esența lucrurilor Și paleontologia studiază cu adevărat nu numai ceea ce a trăit, ci și esența vieții antice, modalitățile de dezvoltare a acesteia Până la sfârșitul secolului al XVIII-lea credința predominantă era că viața creată de Dumnezeu era mereu neschimbată Explicând originea fosilelor găsite în roci, similare cu rămășițele ființelor vii, unele au urmat Aristotel, care le considera dovezi ale generării spontane a vieții din nămol umed și cald sub influența forțelor plastice și formative ale naturii Sunt un fel de forme de tranziție între natura animată și cea neînsuflețită Fosilele se găsesc în acele locuri în care există o putere „educativă”, dar, fără îndoială, animale și plante pietrificate se găsesc în acele locuri în care s-a manifestat puterea „pietrificatoare” a naturii Alții considerau fosilele ca fiind pietre ondulate, un joc al naturii Doar câțiva oameni de știință - istoricul grec antic Herodot (secolul al IV-lea î Hr ), marele geograf al antichității Strabon (secolul I d Hr ) și în Renaștere Leonardo da Vinci - au recunoscut scoicile găsite în roci ca fiind rămășițele unor organisme vii cândva şi au explicat prezenţa lor prin faptul că odată ce marea s-a stropit în locurile de descoperiri Marele nostru compatriot M V Lomonosov a ridiculizat cu cruzime explicațiile fantastice despre originea scoicilor fosile care erau larg răspândite la acea vreme prin jocul naturii El a susținut că sunt rămășițele animalelor antice Totuși, aceasta era știință prea pură, iar oamenii erau mai înclinați să creadă pe Voltaire, care credea că scoicile găsite în straturile de stâncă din Alpi erau aduse acolo de pelerinii care mergeau să se închine zeilor la Roma, iar oasele de mamut erau rămășițele elefanților din armata lui Hannibal Acumularea de noi materiale pe fosile și curiozități precum „Verin- Studiind trecutul planetei „Fosilele” Wurzburg culese de profesorul Behringer ca dovadă a originii divine a fosilelor au fost de fapt făcute de studenți farsori Enciclopedie pentru copii PROFESOR DE ÎNCREDERE BERINGER Johann Bartolomeo Adam Behringer, profesor, doctor în filozofie și medicină, decan al Facultății I de Medicină și șef al Spitalului Universității Franciscane din Würzburg din Germania, iubea plimbările pe dealurile din jur și de-a lungul malurilor râului Main La poalele stâncilor abrupte, printre fragmentele de calcar, a găsit pietre uimitoare Au fost sculptate cu imagini de pești, păsări, melci, stele, comete și chiar scris Cu fiecare plimbare, Beringer a adus mai multe pietre minunate, fiecare dintre ele înfățișând o lume întreagă Profesorul nu s-a îndoit de vechimea acestor imagini Firmamentul pământului a fost creat înainte ca Dumnezeu să creeze omul, a gândit Beringer Deci sunt creații ale lui Dumnezeu Descoperirile uimitoare sunt cu siguranță schițe, spații în care Creatorul nu a suflat viață În mâinile lui Bartolomeo sunt planurile Creatorului Este necesar să le spuneți studenților despre descoperire, acest lucru le va întări credința și va ridica autoritatea profesorului, iar el îi conduce prin locurile secrete ale descoperirilor sale Uite, copiii mei nepăsători Iar studenții găsesc noi pietre uimitoare și le aduc profesorului lor S-a adunat deja o colecție decentă - aproximativ mii de mostre magnifice Acum pentru carte Artistul gravează imaginile, Beringer scrie textul Iar în , cartea, care era menită să-l slăvească pe Creator și pe autor, a fost tipărită în tipografia Würzburg, legată, iar câteva exemplare au fost trimise în grabă altor universități din Europa Fericitul autor se întoarce în locurile sale preferate și găsește o alta, care s-a dovedit a fi ultima, piatră Pe el este scris în latină - * Beringer este un prost Fie, conform teoriei sale, aceasta este una dintre ideile Creatorului care s-a adeverit, fie Oh! Acești studenți Înseamnă că toate pietrele găsite mai devreme sunt trucurile lor Scandal, scandal! Ediția rămasă a cărții este arsă, colegii de la universitate își feresc privirea Scolarii sunt expulzati După de ani, cea de-a doua ediție a cărții credulului Beringer a fost publicată de o editură din California sub auspiciile universităților din Berkeley și Los Angeles (SUA), într-o traducere în limba engleză dintr-unul dintre cele mai rare exemplare supraviețuitoare Studenții veseli de la Wurzburg și-au glorificat totuși profesorul Cartea sa cu imagini antice a fost de folos științei paleontologiei Acest caz curios a fost, fără îndoială, cunoscut pe scară largă de oamenii de știință din acea vreme Și nimeni nu a îndrăznit, temându-se de un truc murdar, să vorbească despre fosile ca pe o manifestare a puterii creatoare ■ X ATENȚIE LA FAKE Știți deja despre bietul profesor Behringer, care a devenit victima nevinovată a unei glume studențești și a răutății colegilor săi Dar există exemple în paleontologie când mulți oameni, inclusiv oameni de știință, și chiar întreaga lume științifică, au fost induși în eroare de fosile false Falsul clasic este „Piltdown Man” (după numele orașului Piltdown), o legătură de tranziție de la maimuță la om În - fragmente din craniul și maxilarul unei creaturi umanoide au fost găsite în depozitele unei albie antice ale râului Maxilarul este ca cel al unei maimuțe, dar molarii sunt de obicei umani - acest lucru este foarte ușor de determinat de locația tuberculilor pe suprafața de mestecat Despre- ger”, a deschis calea pentru înțelegerea științifică a fosilelor, apariția științei paleontologiei, la cumpăna dintre secolele al XVIII-lea și al XIX-lea numită în greacă „oryktognosia” („cunoașterea fosilelor”) „Părintele” paleontologiei a fost marele om de știință francez Georges Cuvier ( - ) Trăind în Normandia, a studiat moluștele marine vii și le-a comparat cu fosilele găsite în stâncile de coastă Devenit profesor la Muzeul de Istorie Naturală din Grădina Botanică Regală din Paris, a început să studieze colecțiile uriașe de oase de vertebrate care au fost colectate în timpul dezvoltării gipsului pe faimosul deal Montmartre din Paris Acum este chiar greu de imaginat cum a reușit să dea sens acestor grămezi de oase individuale, să găsească pentru fiecare os și fiecare articulație părțile corespunzătoare din alte oase, cum a adunat animale nevăzute anterior din cuburi pentru copii Iar când în carieră a fost găsit un schelet întreg, acesta a coincis în detaliu cu animalul recreat de Cuvier Încântarea contemporanilor nu a cunoscut limite Așa că Cuvier a descoperit una dintre cele mai importante legi biologice - legea raportului dintre organe El a spus: „Fiecare ființă poate fi recreată din fiecare fragment din fiecare dintre părțile sale” Un animal cu dinți de prădător nu poate avea coarne și copite, iar un ierbivor nu poate avea gheare Fosilele au evoluat dintr-un joc al naturii într-un obiect de cunoștințe științifice precise, cu capacitatea de a prezice viitorul Plantele fosile sunt studiate prin paleobotanica După moartea lor, plantele, de regulă, se despart în mai multe părți: rădăcini, trunchiuri, frunze, flori, fructe, care sunt îngropate separat în roci Și ele pot fi conservate în diferite moduri - acestea sunt amprente și turnuri și straturi de cărbune formate din plante moarte și trunchiuri și ramuri pietrificate, al căror lemn a fost înlocuit cu diferite minerale Sunt necesare cunoștințe mari, experiență și artă pentru a restabili aspectul plantelor care au existat cândva din resturi împrăștiate Atât acum, cât și în trecutul îndepărtat, plantele în timpul înfloririi și reproducerii lor au aruncat nenumărate de spori microscopici și boabe de polen, care au fost îngropate în nămol pe fundul mărilor, lacurilor, râurilor Sporii fosili și polenul sunt găsiți și studiati de palinologi (din grecescul „paline” – „praf fin”) Paleontologia este studiul vieții și al acelor organisme din care nu s-au păstrat resturi corporale, cochilii sau amprente Cu toate acestea, urmele activității vieții lăsate de aceștia pe Pământ pot spune multe nu numai despre structura lor, ci și despre comportamentul lor, relațiile cu vecinii și habitatul lor Această secțiune a paleontologiei se numește paleoicnologie (din grecescul itmxrqc * - „urmă”) Studiind trecutul planetei Nu mai puțin interesant este studiul compoziției chimice a rămășițelor unei vieți anterioare - scheletele scoicilor, scoicilor animalelor și plantelor - prin metode chimice, geochimice, biochimice Ramurile paleontologiei care se învecinează cu alte științe sunt numite paleobiochimie, paleobiogeochimie și paleontologie moleculară Cum se formează acumulările de rămășițe de organisme, ce procese și modele funcționează în timpul tranziției viețuitoarelor de la biosferă la litosferă? Aceste probleme sunt studiate de o disciplină științifică specială - tafonomia (din greacă "taphos" - "mormânt", "nomos" - "lege"), al cărei fondator este remarcabilul paleontolog și scriitor rus Ivan Antonovici Efremov ( - ) ) Multă vreme s-a crezut că în Precambrian, în rocile mai vechi de de milioane de ani, când organismele nu aveau schelete solide, paleontologii nu aveau nimic de studiat În aceste depozite s-au găsit doar stromatoliți (din grecescul „stroma” – „acoperire”, „turnată” – „piatră”) - structuri calcaroase stratificate (urme ale activității vitale ale celor mai mici microorganisme primitive - bacterii și alge albastru-verzi) Astfel de clădiri ocupau uneori o suprafață însemnată și aveau o înălțime mare, devenind ca niște recife În ciuda faptului că forma clădirilor nu reflecta structura organismelor care le-au format, oamenii de știință au putut să le folosească pentru a determina vârsta și dezmembrarea sedimentelor Astfel, pentru prima dată, metoda paleontologică a fost aplicată pentru a studia cele mai vechi zăcăminte ale Pământului, începând de la , miliarde de ani Descoperiri senzaționale au fost făcute în deșertul Ediacaran din Australia și ceva mai târziu pe Coasta de iarnă a Mării Albe din Rusia Ici și colo, în sedimente vechi de puțin mai puțin de miliard de ani, s-au găsit cele mai bogate acumulări de amprente ale diferitelor organisme, a căror dimensiune a ajuns la jumătate de metru Unele dintre ele sunt rotunde și seamănă cu amprentele meduzelor pe care marea le aruncă pe plajele cu nisip Și multe nu seamănă cu animale vii și dispărute A fost descoperită o întreagă lume de organisme necunoscută anterior Perioada proterozoică în care au trăit aceste creaturi a fost numită Vendian Posibilitățile de utilizare a metodei paleontologice în studiul celor mai vechi straturi ale Pământului s-au extins și mai mult după descoperirea unor organisme microscopice, ale căror rămășițe s-au dovedit a fi literalmente umplute cu straturi subțiri de roci de cuarț în sedimente de până la miliarde ani și mai mult Curând, oamenii de știință au învățat să folosească diferite metode chimice pentru a izola resturile microscopice de organisme din rocile precambriene de diferite compoziții Ei nu mai așteptau descoperiri aleatorii, ci au început un studiu sistematic al celor mai vechi etape ale vieții de pe Pământ Deci deja fracturi ale oaselor craniene pliate într-un craniu, ca volum și formă nu mai este o maimuță, dar nu un om încă „Omul Piltdown” este acum cunoscut sub numele de Eoantropos (din grecescul „eos” – eu sunt zorile, „anthropos” – „om”) și a primit numele specific dawsoni – în onoarea avocatului lui Dawson care i-a descoperit rămășițele Preomanul Dawsonian a luat poziția strămoșului nostru Și abia în , cu ajutorul unor metode speciale de cercetare, s-a dovedit științific și incontestabil că este un fals Maxilarul s-a dovedit a fi cel al unei maimuțe moderne, cu dintele canin îndepărtat și molarii măcinați cu talent pentru a imita suprafața de mestecat a dinților umani Această păcăleală a fost opera unei persoane care, poate, a vrut să devină celebră sau a avut cele mai bune intenții: de exemplu, să rezolve rapid o problemă științifică dureroasă O grămadă de oase, puțină imaginație, o pilă și lipici - și o problemă științifică importantă este rezolvată Și cum, să zicem, ar fi bine să detectăm urme de extratereștri Aceasta ar fi dovada că nu suntem singuri în spațiu Câți oameni nerăbdători și-ar dori să facă asta! Și câți oameni caută și găsesc Dar se întâmplă și ca natura însăși să facă falsuri uimitoare În , doctorul-anatomista N A Grigorovici a găsit într-o carieră de cărămidă de lângă Moscova un creier uman pietrificat, format în întregime din silex Descoperirea a fost studiată de cei mai autorizați experți din Moscova, Berlin, Leipzig, Frankfurt, Düsseldorf, Bonn, Liege și Paris Din cele multe zeci de experți, doar patru s-au îndoit că acesta este un creier uman fosil Toate detaliile caracteristice creierului uman erau clar vizibile, inclusiv cerebelul și procesul acestuia Convoluțiile inerente creierului erau la locul lor; volumul, forma, dimensiunile denivelărilor și depresiunilor se potriveau exact Descoperirea a fost făcută în depozitele interglaciare din perioada cuaternară, formate într-o perioadă în care omul exista deja De ce nu ar trebui să fie un creier fosil? Medicii au fost de acord Dar paleontologii nu au fost de acord La o întâlnire specială a Glavnauka din august , șeful Școlii Geologice și Paleontologice din Moscova, academicianul A P Pavlov a dovedit convingător că aceasta este o formațiune silicioasă rotunjită formată într-un mod anorganic (concreție), care a fost rezultată de un ghețar antic din depozitele carbonifer subiacente, unde se găsesc adesea astfel de formațiuni În regiunea Moscovei se găsesc adesea bolovani de silex care au aceeași origine și aceeași vârstă geologică (apărând în Carbonifer) și nu pot fi un creier uman, deoarece acum de milioane de ani nu exista încă om Și în ceea ce privește uimitoarea formă a concreției, atunci până la urmă „firea puternică este plină de miracole ”: „Sunt multe lucruri pe lume, prietene Horatio, la care înțelepții noștri nu le-au visat niciodată” Dar uneori interesul propriu îi împinge pe oameni să falsifice fosilele Când la începutul secolului al XIX-lea în Europa au început să apară primele muzee de istorie naturală, care necesitau fosile, falsurile nu au întârziat să apară Producția în masă de falsuri stabilită în anii secolul al -lea bijutierul Barth din orașul Wangen de pe lacul Constanța, care se află între Germania și Elveția, își sculpta adesea falsurile din rămășițele diferitelor animale Așa a apărut țestoasa „fosilă” și a fost descrisă de oamenii de știință ca un nou organism, a cărui lățime era mai mare decât lungimea Oasele și solzii de pește au fost presate în calcar moale, unse cu masă de gips și vopsite „vechi” În ciuda numărului mare de falsuri, bijutierul Bart nu a făcut avere și a murit în sărăcie, adică a lucrat, se pare, numai din dragoste pentru artă Enciclopedie pentru copii Astăzi s-a născut un nou domeniu de cunoaștere - paleontologia precambriană Cercetările în domeniul paleoecologiei (din greacă „oikos” - „casă”, „locuință”) - o știință care studiază relația organismelor dispărute între ele și cu mediul lor, a început în primul sfert al secolului al XX-lea, cu mult înainte ca omul să realizeze în întregime nevoia de a păstra atât organismele vii, cât şi habitatul lor Înainte de asta, se simțea ca un cuceritor al naturii, care nu așteaptă favoruri de la ea Pentru omenire, informațiile acumulate de paleoecologie despre modul în care viața în trecutul îndepărtat a reușit să se păstreze timp de miliarde de ani în condiții în schimbare (uneori catastrofal) sunt foarte importante Pentru a spune foarte pe scurt, paleontologia studiază trecutul unui fenomen unic al naturii și spațiului - biosfera, iar adesea paleontologia este numită știința trecutului biosferei TOTUL DESPRE VIAȚA ANTRECĂ Nu toate organismele preexistente s-au păstrat în stare fosilă sub formă de resturi de schelete, scoici sau părți solide separate, amprente sau pur și simplu urme ale șederii lor pe Pământ Multe dintre ele, care nu aveau părți solide, au rămas pentru totdeauna necunoscute, nu au căzut în mâinile oamenilor de știință, nu au devenit obiecte de studiu Cronica vieții — înregistrarea paleontologică — este departe de a fi completă Cu toate acestea, în paginile sale există suficiente informații pentru a face posibilă judecarea unei vieți trecute Și nu numai despre ce și unde a fost, ci și despre cum s-a dezvoltat viața, de ce și când au avut loc schimbările Fișa paleontologică este actualizată constant În fiecare an, oamenii de știință descoperă peste de specii de organisme fosile necunoscute anterior și învață noi detalii despre viața lor Sunt niște descoperiri complet neașteptate Chiar și acum de ani, nici nu ne puteam imagina că vom învăța ceva despre bacteriile precambriene Este greu de imaginat, chiar și teoretic, că celulele lipsite de orice părți solide, compuse în proporție de % din apă, pot supraviețui miliarde de ani Acum sunt studiate intens Surprizele și secretele conțin „pagini” de piatră ale cronicii vieții, multe nu au fost încă descoperite și descifrate Dar știm deja multe „Biografii” urmărite ale principalelor grupuri de animale și plante de la prima apariție pe Pământ până la dispariție Originile originii celor existente în prezent, inclusiv omul însuși, sunt dezvăluite Paleontologii au stabilit legea dimensiuni de importanţă ştiinţifică generală Cuvântul în sine și conceptul de „evoluție” (tradus literal din latină înseamnă „desfășurare”) au venit în știință tocmai din paleontologie și au devenit proprietatea aproape tuturor domeniilor cunoașterii umane Inițial, conceptul de „evoluție” a fost definit ca „dezvoltarea istorică a organismelor” Acum vorbesc despre evoluția mineralelor și rocilor, a stelelor și a galaxiilor, a sistemelor sociale și a evoluției vederilor Legea ireversibilității evoluției, descoperită de paleontologi, este reflectată și fundamentată ca o regularitate științifică generală în cibernetică și teoria informației Astfel, paleontologia nu este doar o ilustrare a unei vieți trecute, ci și baza unei viziuni natural-istorice asupra lumii, un fir de cunoaștere care se întinde din trecut (începând cu întrebarea: „Ce s-a întâmplat când am fost plecați?”) viitor (la întrebările: „Cine suntem?”, „De unde suntem?”, „Unde mergem?”) Apelați la o oală Tot ceea ce există are nume Fiecărui organism viu sau care există mereu, omul a dat un nume, un singur nume științific, diferit de numele oricărui alt organism Cu toate acestea, acesta nu a fost întotdeauna cazul Locuitorii chiar și din țările vecine au numit plantele și animalele familiare care trăiau în aceste țări în moduri diferite Nu numai în limbi diferite, ci și în cuvinte diferite Se știe că „urât” (uroda) în poloneză este „frumusețe”, iar în rusă acest cuvânt are un sens complet opus Un alt paradox celebru Când europenii, care au văzut pentru prima dată un animal ciudat sărind în două picioare în Australia, l-au întrebat pe nativ: „Cine este acesta?”, au luat răspunsul lui: „Cangur” pentru nume (în limba localnicilor, aceasta însemna „ Nu înțeleg") Era deosebit de important ca oamenii de știință să numească aceeași creatură cu același cuvânt, pentru că trebuiau să se înțeleagă În Evul Mediu, oamenii de știință au găsit în sfârșit o astfel de limbă comună - au început să-și scrie tratatele în latină Dar departe de toate organismele vii erau cunoscute de vechii romani, iar inconsecvența în numele animalelor și plantelor, deși scrise cu litere latine, a persistat Abia la mijlocul secolului al XVIII-lea marele naturalist suedez Carl Linnaeus, care se considera prințul botanicii, a pus lucrurile în ordine în lumea denumirilor științifice, descriind multe mii de plante și animale El a introdus reguli care trebuie respectate pentru a nu exista confuzii pe viitor Fiecare ființă vie trebuie să aibă un nume constând E plăcut să primești o scrisoare cu un dinozaur ciufulit prin poștă din trecutul îndepărtat, chiar dacă doar pe o ștampilă Peste două sute de serii de probleme cu animalele fosile au fost lansate în diferite țări ale lumii Studiind trecutul planetei m nіosh nnshdshіslіk ^ONGO^ ISTOIRE Sf POSTAROM ;A DEMOKRATIKA ALAGAS Postări f CORREOS Cuba fmg ARfary F CONGO; ««««• - CAO>*D Enciclopedie pentru copii din două cuvinte: primul este numele genului, se scrie cu majusculă (de exemplu, Noto - ♦ om, Felis - ♦ pisică "); al doilea este numele speciei, scris cu literă mică: Noto sapiens - ♦ om rezonabil „(spre deosebire de vechiul Noto habilis - ♦ persoană iscusită”) sau Felis Ieo - ♦ pisică leu „(spre deosebire de Felis domesticus - ♦ pisică domestică") În viața de zi cu zi, de cele mai multe ori ne descurcăm cu un singur cuvânt, iar când spunem „pisica”, nu ne referim la un leu, dar când menționăm un leu, ne lipsim de cuvântul „pisica” Dar pentru o înțelegere corectă și fără ambiguitate a cine este pisica Cheshire, este necesar un nume dublu, deși nu era o specie specială din genul Felis Majoritatea savanților din secolele al XVIII-lea și al XIX-lea au urmat o regulă foarte strictă, derivând numele genului din cuvântul grecesc antic scris cu litere latine, iar definiția specifică din cuvântul latin Destul de des, denumirile generice proveneau de la numele zeilor și eroilor antichității: amoniți - în numele vechiului zeu egiptean Amon, frunza dublă Astarte - în numele vechii zeițe feniciene a fertilității, maternității și dragostei Astarte, un alt dublu frunza - Venis - a fost numită după zeița romană antică a iubirii și frumuseții Venus Cu toate acestea, de la mijlocul secolului al XIX-lea oamenii de știință au început să se abată de la această regulă, folosind cuvinte latine pentru ambele nume Și marele paleontolog ceh Joachim Barrand ( - ), care a descris peste mii de animale fosile diverse, a simțit o lipsă de cuvinte latine (la urma urmei, dacă numiți diferite organisme cu același cuvânt, puteți fi confuz) Prin urmare, nu trebuie să fii surprins de apariția unor astfel de nume neconvenționale precum bivalvul Meretrix (tradus din greacă - ♦prostituată) sau brahiopodul Pygope (în greacă - ♦fund) Astfel de nume frivole nu pot fi justificate decât prin dispoziția veselă a lui Barrand A fost primul om de știință care a trecut la cuvinte obișnuite din limba sa maternă De exemplu, o minunată bivalvă siluriană se numea Babinka, pe care nu o veți găsi în dicționarul latin, pentru că cuvântul este ceh și înseamnă ♦ fată Cel mai faimos nume dat de Barrand genului și speciei de moluște bivalve descoperite de el este, fără îndoială, Nevesta prodejna, care în cehă înseamnă ♦ vândut mireasă Astfel, Barrand a decis să perpetueze numele operei celebrului compozitor Antonin Dvorak, compatriotul și prietenul său Desigur, acum nu este deloc necesar să respectați reguli stricte pentru a da un nume unui organism nou, necunoscut anterior și a introduce astfel un nou concept în știință in afara de asta naturaliștii moderni nu mai vorbesc latină clasică, darămite greaca veche Prin urmare, conform ♦Codul Internațional de Nomenclatură Zoologică” modern (așa-numitul set de reguli și recomandări pe care orice zoolog ar trebui să le urmeze atunci când se ocupă de denumirile științifice ale animalelor), orice cuvânt poate fi ales ca denumire științifică, chiar dacă nu are sens în nicio limbă Este permis chiar și un cuvânt, în care există cel puțin două litere ale alfabetului latin, atâta timp cât este eufonic și nu poate fi interpretat ca indecent sau ofensator Și încă un lucru - în timpul descrierii inițiale, atunci când un nou nume este introdus în știință, este necesar să-i dea explicația Cu toate acestea, atât prima cât și a doua recomandare nu sunt întotdeauna respectate Unul dintre cei mai mari paleontologi americani moderni, Russo Flower, care descrie un nou gen de corali, i-a dat numele Hrușciov, dar nu a explicat de unde provine acest cuvânt Rămâne de ghicit: nu este în onoarea politicianului sovietic Nikita Sergeevich Hrușciov, ale cărui discursuri la Națiunile Unite în și a făcut o impresie de neșters pe toată America, coralii sunt numiți? În general, numele și prenumele oamenilor de știință și ale altor persoane celebre au fost adesea folosite și sunt folosite la formarea numelor organismelor Așadar, Georges Cuvier, dându-i denumirea științifică Buffo broaștei, l-a avut, fără îndoială, în minte pe celebrul naturalist francez Georges Buffon În acest caz, ca și în majoritatea celorlalte, folosirea numelor oamenilor de știință în titluri este o recunoaștere a meritelor lor și o expresie a recunoștinței Adesea nici nu ne dăm seama că pronunțând cutare sau cutare nume, aducem un omagiu persoanei în cinstea căreia a fost dat De exemplu, Inostrancevia, un prădător teribil al perioadei Permian, este memoria profesorului Alexander Aleksandrovich Inostrantsev, unul dintre cei mai mari experți în zăcămintele Permian din Rusia Și o mică reptilă grațioasă din aceleași zăcăminte a fost numită Anna petri - în onoarea Annei Petrovna, soția și tovarășa profesorului Amalitsky, descoperitorul celei mai mari localități de reptile permiene din Dvina de Nord (vezi complot ♦ Cine caută, va găsi) Tetraromania - un arici de mare din perioada Cretacică - a fost numită astfel de Andrei Nikolaevich Solovyov, un cunoscător proeminent al fosililor de arici de mare, în onoarea a patru (din greacă, ♦tetra „- ♦ patru”) Romanov: profesorii ruși Roman Gekker și Roman Merklin, precum și Roman Kozlovsky din Polonia și Jean din Franța Roman Studiind trecutul planetei COPII JAPONEZI DESENAȚI MAMUT Expoziții de exponate din colecția Muzeului Pa-Oleontologic din Moscova au avut loc cu mare triumf în Japonia, Australia și alte țări Peste de elevi japonezi de școală primară care au vizitat expoziții în diferite orașe din Japonia în au trimis produse de casă cărți poștale cu impresiile lor despre rămășițele de mamuți Desenele înfățișează mamuți în toate situațiile de viață - amuzante și triste, tragice și amuzante Copiii cu o asemenea atitudine față de trecut și cu atât de simț al umorului vor avea cu siguranță un viitor interesant! La Enciclopedie pentru copii TIMP ȘI VIAȚĂ Este greu de spus cine a spus primul cuvintele „timp geologic” Dar conceptele de „mai devreme” și „mai târziu” au fost folosite pentru prima dată în legătură cu straturile de rocă de către danezul Niels, fiul lui Steen ( - ), care s-a numit „N Steno-nis” (în rusă este adesea numit Stenon sau Steno) Acest lucru a fost făcut în în lucrarea sa „Prodromus” (în limba rusă cartea a fost publicată sub titlul „Despre solid, conținut natural în solid”), prima lucrare istorică și geologică Conceptul nostru de zi cu zi despre timp ca un fel de fenomen fizic absolut, independent de procesele care au loc pe fundalul său, a fost mai târziu formulat de Newton în - Din principiul Stenon: „Stratul de deasupra s-a format mai târziu decât stratul de dedesubt”, știința stratigrafiei își are originea (din stratul latin - „strat” și grecescul „grapho” - „scriu”) - unul dintre principalele ramuri ale geologiei, care studiază secvența de formare a straturilor de rocă și modelele de plasare a acestora Rând pe rând, straturi de roci sedimentare se acumulează în mările, râurile și depresiunile pământului Din când în când, ele sparg fluxurile de magmă care ies din intestinele pământului, care, la rândul lor, sunt acoperite cu noi straturi Aceste formațiuni magmatice solidificate vor fi mai tinere decât cele prin care le-au tăiat și mai vechi decât straturile sedimentare care le acoperă În locul mărilor sunt munți Produsele distrugerii lor se acumulează strat cu strat în depresiunile de relief Întregul Pământ funcționează ca o clepsidră Este suficient să stabilim pur și simplu, pe baza principiului Stenon, care straturi sunt mai tinere și care sunt mai bătrâne, dacă vedem cum se așează unul peste altul într-un loc Dar cum putem compara vârsta straturilor care ies la suprafață pe malurile râului Moskva și în valea râului Mississippi? Stâncile - straturi de nisip, argilă, calcar - în sine nu spun nimic despre momentul nașterii lor Separați de momentul formării de milioane de ani, ele pot să nu difere unele de altele prin compoziție, culoare și proprietăți fizice La prima vedere, nu poartă semnele timpului Dar în rocile sedimentare terestre - indiferent dacă s-au format în mare sau pe uscat - există rămășițele unor organisme vii îngropate în ele Aceste urme de viață dispărută săpate din roci - fosile - sunt acele semne de timp care pot spune când s-au format rocile care le conțin Studiind plantele și animalele fosile, putem determina, cu mare precizie, care roci din Valea Mississippi sunt mai vechi decât cele pe care este construit Kremlinul din Moscova și care roci s-au format atât acolo, cât și aici, în același timp CONODONTURI Paleontologii dau adesea peste fosile care sunt foarte greu de atribuit unor grupuri deja cunoscute de organisme Un nume special a fost chiar inventat pentru ei - problematici sau fosile problematice De regulă, acestea sunt descoperiri unice de părți ale scheletului sau amprente cu o formă neobișnuită Dar există un grup foarte mare de fosile găsite în mod obișnuit, care este încă misterios și a cărui poziție în sistemul de organisme este foarte problematică Acestea sunt conodonti În , omul de știință rus Christian Ivanovich Pander ( – ), un cunoscător al peștilor fosile și un anatomist comparativ, a descris mici rămășițe asemănătoare unor dinți ( - mm lungime), cărora le-a dat numele de conodonti (adică, conici) dintii) Au fost des și din abundență găsite în zăcămintele ordoviciene din Marea Baltică, în Devonianul și Carboniferul Rusiei Centrale Timp de aproximativ o sută de ani, conodonții nu au atras atenția paleontologilor Până în anii Secolului nici măcar nu erau menționate în manualele de paleontologie publicate în Rusia Dar din anii ' specialiştii au început să se intereseze de ele Treptat, ele devin cel mai studiat grup de fosile De atunci, literalmente în fiecare număr al revistelor paleontologice periodice din întreaga lume, se poate găsi o publicație dedicată conodontilor Ce s-a întâmplat, de ce a apărut boom-ul conodontului și nu dispare? În primul rând, datorită faptului că s-au dovedit a fi un grup extrem de util pentru împărțirea și compararea rocilor sedimentare practic pe teritoriul întregului glob și într-un interval de timp uriaș - de la Cambrian până la Triasic inclusiv, adică de aproape de milioane de ani Se gasesc in orice tip de roca de origine marina Chiar și eșantioanele mici din puțuri adânci conțin cu siguranță resturi de conodont datorită dimensiunii lor microscopice (nu mai mult de mm) Studiul conodonților a oferit un alt dar geologilor: culoarea elementelor conodontului, care se schimbă de la transparent sticlos la galben-chihlimbar și de la maro la negru, depinde de cât de încălzite sunt rocile din care au fost extrase în adâncurile intestinele Pământului Cunoașterea acestor temperaturi este foarte importantă Dacă rocile nu au fost încălzite peste - °C, atunci materia organică conținută în ele nu s-ar putea transforma în ulei Dacă au fost încălzite cu mai mult de ° C, atunci zăcământul de petrol care exista în acest loc a fost distrus Mulți paleontologi biologici au fost destul de sceptici cu privire la conodonți La urma urmei, aceștia sunt doar dinți și plăci mici care apar izolat Era imposibil să se decidă cărui grup de organisme aparțineau și, prin urmare, erau numiți cu dispreț „butoane” Au fost înaintate multe ipoteze cu privire la posibila apartenență a conodonților la diverse tipuri și clase, până când în cele din urmă, în , a fost găsită o amprentă a unui animal mic (aproximativ cm) cu corp moale, în partea capului căreia a existat o acumulare a conodontilor A devenit clar că denticulii izolați, care erau atât de comune, constituiau un schelet în regiunea aparatului bucal În sine, animalul semăna în același timp cu un vierme și un cordat primitiv și un animal modern cu fălci cu peri - o săgeată de mare Deși oamenii de știință nu au ajuns încă la o concluzie comună cu privire la grupul de animale de care conodonții erau cel mai aproape, „plinătatea” lor biologică a fost dovedită Iar distribuția largă în mări nu a făcut decât să confirme rolul uriaș în sistemele ecologice din trecut, destul de clar chiar și fără această descoperire Studiind trecutul planetei Lrheocyats (din grecescul „archeo” - „vechi”, „cyathos” - „cupă”) sunt unul dintre primele organisme care au avut un schelet Au apărut acum de milioane de ani și au „trăit” aproximativ de milioane de ani Rămășițele de arheociaths, pe care paleontologii le găsesc astăzi în depozitele din Cambrianul timpuriu, arată ca pahare cu un singur perete sau, mai des, cu pereți dubli, de formă capricioasă Spațiul dintre pereții cupei este blocat de plăci de calcar orizontale, verticale sau întortocheate Toate elementele scheletice sunt pătrunse de pori sau canale cu o structură foarte complexă Oamenii de știință încă se ceartă despre locul arheociaților în sistemul lumii organice Unii le consideră plante, alții - animale, combinându-se cu bureții Alții le consideră un regat separat al vieții sălbatice Arheociaths au fost primii constructori de recif Cupele crescând una peste alta construiau dealuri subacvatice pe fundul mării Uneori, dealurile erau legate de o creastă subacvatică care separa apele cu condiții naturale foarte diferite Un astfel de „reef de barieră” străvechi a blocat mările care ocupau teritoriul Siberiei Centrale moderne la începutul Cambrianului TRILOBIȚI Trilobiții (din grecescul „trei” – „trei” și „lobos” – „lamă”) sunt creaturi uimitoare ale naturii, izbitoare prin expresivitatea aspectului lor În Republica Cehă, o țară cu o cultură paleontologică înaltă, probabil că nu vei întâlni o persoană mai în vârstă de cinci ani Separarea și compararea (corelarea între ele) roci în funcție de timpul de formare pe spațiul întregului Pământ prin compararea resturilor fosile conținute în ele este sarcina principală a științei biostratigrafiei Fără îndoială, o parte a stratigrafiei - știința straturilor pământului - biostratigrafia este atât de strâns legată de paleontologie încât este adesea privită ca ramura sa aplicată Pentru prima dată, metoda paleontologică de împărțire și comparare a zăcămintelor sedimentare a fost folosită în pregătirea hărților geologice de către englezul William Smith ( - ) El a observat că straturile aflate în secțiune una peste alta conțin diverse resturi fosile, iar cele care ies la suprafață în locuri diferite pot conține aceleași specii și, astfel, pot fi comparate între ele chiar și în cazurile în care sunt nu se poate urmări direct şi diferă după compoziţia rocilor Fosilele din straturile de dedesubt sunt mai vechi, iar cele din straturile superioare sunt mai tinere Când studiau resturile fosile din straturi consecutive, oamenii de știință s-au confruntat cu faptul că uneori nu exista nimic în comun între organismele din două grupuri adiacente de roci Explicația pentru aceasta a fost găsită prin analogie cu Potopul La începutul secolului al XIX-lea teoria catastrofelor s-a răspândit, explicând schimbarea tuturor locuitorilor Pământului prin distrugerea completă repetată a vieții și crearea ei divină din nou Unii oameni de știință au numărat mai mult de o sută de astfel de catastrofe Aceste idei erau destul de conforme cu viziunea religioasă dominantă asupra lumii la acea vreme Explicația natural-științifică a schimbărilor care au loc în natura vie a fost dată de teoria evoluționistă a lui Charles Darwin O fundamentare teoretică riguroasă a metodei paleontologice a fost formulată abia în anii Secolului Paleontologul belgian Louis Dollot ( - ) sub forma uneia dintre principalele legi ale paleontologiei - legea ireversibilității evoluției Se spune: „Organismul, odată ce a apărut, nu se va întoarce niciodată la structura strămoșului său, chiar dacă intră în condiții care corespund pe deplin condițiilor de existență a strămoșului” Aceasta înseamnă că procesul de evoluție, ca și timpul, merge întotdeauna într-o singură direcție și pentru orice perioadă de timp este posibil să găsim organisme care nu au existat nici înainte, nici după Astfel, studiul vieții antice a început să servească drept măsură a timpurilor trecute - ceasurile geologice Progrese în studiul fosilelor în primul sfert al secolului al XIX-lea a condus la progrese extraordinare în geologie - ani Secolul al XIX-lea a devenit „epoca de aur” a stratigrafiei Atunci istoria Pământului a fost împărțită în ere, perioade, epoci, a căror totalitate a alcătuit scara geocronologică - scara timpului geologic Se bazează pe etapele dezvoltării vieții identificate de paleontologie unitati EONOTEMA (EON) ERATEMA (ERA) CAIN-ZOYSKIA ȘI O N STRATIGRAFIC GENERAL (GEOCRONOLOGIC) SCARĂ SISTEM (PERIOADA) DEPARTAMENTUL (VÂRSTA) (PENTRU SISTEMUL CARTERIN - SECȚIUNEA) CUATERNAR Q (ANTROPOGEN) , HOLOCENE / PLEISTOCENE EOPLEISTOCENE NEOGENIC N (NEOGENIC) (fostul sistem terțiar superior’) PLOCEN P PALEOGENIC (PALEOGENIC) (fostul terțiar inferior) th MELO W A Z VOY) (MELO , se N Jurasic (JURASIC) £ , TRIA (TRIA C cu OVAYA NOU) T , din MIOCENE OLIGOCEN EOCENE PALEOCENE SUPERIOR (TÂRZIU) INFERIOR (DIN TIMP) SUS (TARZIU) N Ni ₽z K Ki IN MEDIE (MEDIE inferior (DIN TIMP) SUPERIOR (TÂRZIU' MEDIE (MEDIE) Tz JOS (DEPRIMUT) Ti SUS (TARZIU) P SUS^I) , , , Enciclopedie pentru copii Și ȘI ѳ unsprezece Studiind trecutul planetei Enciclopedie pentru copii scalele sunt ere, împărțite în perioade, care se subdivizează în epoci, iar acestea din urmă în secole Straturile de rocă corespunzătoare acestor subdiviziuni geocronologice se numesc erateme, sisteme, diviziuni, respectiv etape (acestea sunt subdiviziuni ale scării stratigrafice - scara succesiunii de formare a rocii) Granițele subdiviziunilor ambelor scări se caracterizează prin modificări ale aspectului general al vieții, iar cea mai mare dintre aceste subdiviziuni, erele, poartă și nume asociate cu natura vieții care exista atunci (de exemplu, Paleozoic, epoca) a vieţii antice) Pe o hartă geologică, rocile aparținând unor sisteme diferite (și, în consecință, unor perioade geologice diferite) sunt indicate prin culori diferite Ele au fost propuse de poetul și naturalistul german Goethe și adoptate la al II-lea Congres Geologic Internațional din (vezi povestea „Primele hărți geologice”) De atunci, unele dintre aceste culori au fost înlocuite cu altele, iar culorile care pot fi văzute la scara geocronologică standard sunt acum acceptate Urmele de viață din cele mai vechi roci ale Pământului nu sunt suficient de clare, metoda paleontologică nu le este pe deplin aplicabilă Organismele care existau atunci nu aveau un schelet solid Rămășițele lor sunt cunoscute sub formă de amprente, turnuri, urme de activitate vitală și nu se găsesc des Și de această dată în istoria Pământului (și scara geocronologică) se numește criptoză (timpul vieții ascunse) Apariția organismelor cu un schelet solid mineralizat marchează debutul Fanerozoicului (momentul vieții aparente) În Criptozoic, se disting două diviziuni majore: arheozoic sau arheean (timpul celei mai vechi (arhaice) vieți) și proterozoic (timpul vieții simple) Timpul fanerozoic este împărțit în trei ere: Paleozoic (era vieții antice), Mezozoic (era vieții de mijloc) și Cenozoic (era vieții noi) Epocile sunt împărțite în perioade Atât acestea, cât și altele diferă unele de altele prin animalele și plantele care existau în acea perioadă În depozitele mai tinere au apărut rămășițele unor organisme din ce în ce mai perfecte O perioadă - Vendianul - a fost identificată chiar la sfârșitul Proterozoicului, șase perioade se disting în Paleozoic și trei fiecare în Mezozoic și Cenozoic Denumirile perioadelor sunt diferite: unele dintre ele provin de la denumirile de roci care sunt cele mai caracteristice acestui timp (de exemplu, perioada carboniferă (carboniferă) în Paleozoic și perioada cretacică în mezozoic) Majoritatea perioadelor sunt numite după acele localități în care depozitele unei anumite perioade sunt cel mai bine dezvoltate și unde pentru prima dată aceste depozite și perioade au fost caracterizate de resturi fosile Cea mai veche perioadă a Paleozoicului și Fanerozoicului - Cambrian - și-a primit numele de la Cambria - un stat străvechi situat în Țara Galilor, în vestul Angliei ani care nu ar fi știut despre trilobiți Praghezii pot sta pe malul râului Vltava în restaurantul Under the Trilobite, admirând peisajul orașului natal În muzeul orașului Beroun, din vecinătatea Praga, paleontologul praghez Jaroslav Marek a descoperit printre antichități scânduri de turtă dulce sub formă de trilobiți, realizate atât de precis încât amprentele din acestea (au „tipărit” turtă dulce pe vremuri ) poate determina tipul de trilobit Trilobiții aparțineau tipului de artropode, aveau corpul împărțit în trei părți în direcția longitudinală și transversală, acoperit cu o coajă tare din spate Printre aceștia se aflau atât pitici lungi de câțiva milimetri, lipsiți de ochi, cât și uriași, ajungând la aproape , m de la cap până la coadă, cu ochi extrem de complexi, care amintesc de ochii compuși ai insectelor Trilobiții au trăit pe Pământ aproximativ de milioane de ani (de la Cambrian până la sfârșitul Permianului) Treptat, diversitatea lor a scăzut și au dispărut în cele din urmă de pe fața Pământului la răsturnarea erelor Paleozoic și Mezozoic GRAPTOLIȚI Graptolithos este greacă pentru „piatră cu inscripții” Într-adevăr, rămășițele animalelor dispărute se găsesc cel mai adesea sub formă de imprimeuri pe plăci subțiri de șist negru, de parcă cineva ar fi desenat linii, spirale, cercuri pe o piatră cu un simplu creion Amprentele lor sunt destul de precise și este posibil să distingem genurile și tipurile de graptoliți de ele, iar acest lucru ajută la citirea cronicii de piatră a Pământului Cu toate acestea, astfel de imprimeuri nu oferă o imagine completă a structurii animalelor Prin urmare, munca omului de știință polonez, academicianul Roman Kozlovsky, a devenit o adevărată revoluție în studiul graptoliților S-a dovedit că graptoliții sunt rude ale animalelor destul de bine organizate - hemicordate, și nu animale intestinale, cu care sunt atât de asemănătoare Oamenii de știință au aflat despre acest lucru studiind caracteristicile structurii microscopice a cochiliilor coloniei Graptoliții trăiau atât în partea de jos, cât și în coloana de apă Au fost printre primii care au stăpânit spațiile deschise ale mării și, prin urmare, neavând concurenți și dușmani deocamdată, au putut să se răspândească pe scară largă Aveau o bulă plină cu gaz, cu ajutorul căreia „pluteau” în coloana de apă De balon atârnau „ramuri” lungi și subțiri, pe care stăteau mici graptolite, care probabil aveau numeroase tentacule Cu ajutorul lor și-au obținut mijloacele de existență Studiind trecutul planetei Graptoliții au evoluat rapid, iar înotul liber a contribuit la așezarea pe scară largă După moarte, ele puteau fi purtate de curenți și îngropate la fund în sedimentele acelor mări în care nu trăiau Astfel, dacă găsim aceleași graptoliți în roci diferite, atunci putem spune că s-au format în același timp Din acest motiv, graptoliții sunt un exemplu clasic de fosile ghid Subdiviziunea biostratigrafică a rocilor paleozoice pe baza acestora este cea mai detaliată Apărând la sfârșitul Cambrianului (acum aproximativ de milioane de ani), graptoliții au existat aproximativ de milioane de ani - până la sfârșitul perioadei Carbonifer AMONIDUL CORN DE AMON Lmon - unul dintre cei mai importanți zei ai Egiptului Antic, patronul orașului Teba, care a fost cel mai adesea înfățișat ca un om cu cap de berbec, decorat cu coarne răsucite cu coaste transversale pe ele Asemănarea cochiliilor fosile cu coarnele zeului Amon a dat numele amonoizilor, unul dintre cele mai faimoase grupuri de animale marine antice alături de trilobiți și dinozauri Cochilia lor elegantă, cu spirală plată, este adesea împodobită cu coaste și vârfuri bizare Acoperită cu un strat de sidef, strălucește cu toate culorile curcubeului și arată ca o adevărată bijuterie Zonele în care se găsesc cochilii de amonoide sidef atrag colecționari ca un magnet Aceste fosile au o valoare estetică considerabilă și chiar comercială De exemplu, una dintre firmele canadiene este angajată în colectarea sistematică de coji de amonoizi Ea a închiriat o porțiune de mai mulți kilometri a malului râului, unde sunt expuse straturi care conțin din abundență scoici de sidef Se folosesc chiar și bucăți de scoici Montate în argint, sunt vândute ca bijuterii Secțiuni lustruite de cochilii de amonoide paleozoice pot fi cumpărate din magazine și piețe din multe orașe din Europa de Vest Amonoizii aparțin clasei cefalopodelor, dar acești locuitori ai mărilor antice erau foarte diferiți de caracatițele moderne, calmarii și sepiele și, mai ales, prin faptul că corpul lor era închis într-o coajă tubulară ondulată în spirală, deschisă la capătul din față Un cap, echipat cu tentacule, și o pâlnie, un organ de propulsie cu reacție, ieșeau înainte Spatele chiuvetei Numele următoarelor perioade ale paleozoicului - ordovicianul și silurian - provin de la numele vechilor triburi ale popoarelor ordovician și silurian care au locuit teritoriul actualului Țara Galilor în timpul Imperiului Roman Sub numele legendarului trib slav antic al vendienilor, care a trăit în nord-vestul Rusiei antice, perioada vendiană și-a primit numele Perioada devoniană a erei paleozoice își ia numele de la comitatul Devonshire din Anglia; Permian (ultima perioadă a Paleozoicului) - din ținutul Permian, o regiune istorică situată la poalele Uralilor; Jurasic (Mezozoic) - în Munții Jura din Franța Numele primei perioade a erei mezozoice – Trias (din grecescul „trias” – „trei”) – reflectă împărțirea în trei părți a zăcămintelor acestei epoci din Alpii calcaroși de nord din Austria Denumirile perioadelor epocii cenozoice (Paleogene, Neogene; ele sunt adesea combinate sub denumirea generală - perioada terțiară) reflectă asemănarea tot mai mare a organismelor care trăiesc atunci cu speciile moderne (din greacă "paleos" - "vechi" , "neos" - "nou" , "genos" - "naștere") Perioada geologică în care trăim acum este numită Antropogenă (din grecescul „anthropos” – „om”), sau Cuaternar Epocile (și diviziunile scării stratigrafice corespunzătoare acestora) practic nu au nume proprii În perioadele Jurasic și Cretacic se disting trei epoci (timpurie, mijlocie și târzie), în toate celelalte perioade - câte două epoci (timpurie și târzie) În consecință, diviziunile sunt numite inferior, mijloc și superior (jur ^ și cretă), inferior și superior (alte perioade) În epoca cenozoică, epocile au nume proprii, care reflectă asemănarea organismelor care trăiau atunci cu cele moderne În Paleogen se disting Paleocenul, Eocenul, Oligocenul (din grecescul „paleos” – „vechi”, „eos” – „zori”, „oligos” – „puține”, „nesemnificativ”, „kainos” – „nou "); în Neogen – Miocen și Pliocen (din grecescul „mios” – „mijloc”, „plion” – „mai mare”); în antropogen, epocile sunt denumite diviziuni și sunt numite Eopleistocen, Pleistocen și Holocen (din grecescul „pleistos” - „cel mai numeros”, „voce” - „toate”) Denumirile vârstelor pe scara geocronologică (și etapele din scara stratigrafică) provin de la denumirile localităților în care se află depozite de o anumită vârstă și au fost caracterizate pentru prima dată prin rămășițe de organisme De exemplu, Moscova, Kasimov, Gzhel vârstele din perioada Carboniferului; Epocile Oxford și Volgian ale Jurasicului târziu Există, de asemenea, diviziuni de timp chiar mai mici de un secol la scară geocronologică Denumirile acestor segmente de timp geologic sunt date în funcție de cea mai caracteristică specii de animale sau plante care au trăit atunci De exemplu, timpul lui Virgatites Virgatus Volga Enciclopedie pentru copii secolul Jurasicului târziu Cuvintele latinești sunt numele științific al uneia dintre speciile de amoniți care trăiau în acea perioadă Diferitele grupuri de organisme au semnificații diferite pentru împărțirea și compararea rocilor și pentru determinarea vârstei geologice Cele dintre ele care au avut o perioadă scurtă de existență și pe parcursul vieții lor au fost larg răspândite pe planetă sunt folosite într-o măsură mai mare Ele sunt numite fosile ghid Pentru diferite perioade, diferite grupuri de fosile sunt folosite ca forme de ghidare, cu ajutorul cărora se realizează subdiviziunea detaliată și compararea depozitelor Pentru Paleozoicul timpuriu - arheociați și trilobiți (Cambrian), graptoliți (Ordovician, Silurian, Devonian inferior) Paleozoicul târziu și mezozoicul sunt caracterizate prin diferite grupuri de amonoizi și foraminifere Un grup unic de animale fosile sunt conodonții (în ciuda faptului că poziția lor exactă în sistemul general al lumii animale nu rămâne pe deplin sigură) Pe baza dezvoltării lor evolutive, a fost creată o scară universală unificată a zonelor stratigrafice cu subdiviziuni temporale mai detaliate decât etapa, de la începutul paleozoicului până la mezozoicul timpuriu (inclusiv perioada triasică) Scara geocronologică, pe care am considerat-o, a fost introdusă în circulația științifică prin decizia celui de-al II-lea Congres Geologic Internațional, desfășurat în la Bologna Datarea geocronologică este distractivă Ei bine N Ei bine N Ei bine N Secțiune geologică schematică a unei secțiuni a scoarței terestre Secvența și natura apariției rocilor pot spune multe despre evenimentele geologice care au avut loc în această zonă Stratul din colțul din stânga jos este cel mai vechi, a fost deformat și apoi erodat pentru a forma stratul din stânga jos Stratul superior a fost format chiar mai târziu Aceste comparații sunt deja evidente din raportul de grosime în sine Și pentru a judeca relațiile de vârstă ale părților din stânga și din dreapta stratului superior, este necesar să se cunoască distribuția resturilor organice în ele a fost împărțit prin partiții transversale în camere de aer, care comunicau între ele și cu corpul moale al animalului cu ajutorul unui organ special - un sifon (excrescere asemănătoare cordonului) Cu ajutorul unui sifon, camerele puteau fi umplute cu apă, iar animalul se scufunda și se ridica în coloana de apă, la fel ca un submarin La amonoizi, un sifon foarte subțire trece de-a lungul peretelui cel mai exterior al helixului, iar septurile au o formă complexă În procesul de evoluție, septurile au devenit din ce în ce mai curbate, iar linia conexiunii lor cu peretele cochiliei a devenit mai sinuoasă Amonoizii care au trăit în Mezozoic se disting prin partiții extrem de complexe în interiorul cochiliei La unele moluște, ele formează un model capricios pe peretele interior al cochiliei Depozitele mezozoice, care s-au acumulat timp de aproximativ de milioane de ani, sunt împărțite în de diviziuni de roci cu ajutorul amonoizilor Aceasta înseamnă că timpul formării lor este determinat cu o precizie de aproximativ milion de ani Pentru comparație: se știe că acuratețea determinării vârstei prin metode radiometrice este de cel puțin %, care pentru mijlocul Cretacicului, de exemplu, este de aproximativ - Ma Nu este o coincidență faptul că amonoidul este numit acul minutelor ceasului geologic FORAMINIFERI ATAT DE DIFICIL SIMPLU Cel mai simplu (Protozoare) este denumirea științifică a unuia dintre tipurile regnului animal Formați dintr-o singură celulă, ei nu numai că își satisfac toate nevoile vitale, ci o fac și cu multă ingeniozitate De exemplu, se mișcă: unii cu ajutorul cililor pe părțile laterale ale celulei, alții cu flageli, iar alții, cum ar fi ameba, își pot crește picioare temporare în orice parte a corpului - pseudopodia Aceste „excrescențe” servesc nu numai ca „picioare” pentru a se târâ sau a se înălța în apă, ci și ca „mâni” pentru a apuca cea mai mică mâncare și „rădăcini” pentru a se atașa Multe dintre protozoare construiesc un schelet sub formă de cochilii de o formă extrem de bizară, conform căreia chiar și pentru oamenii de știință le-a fost greu să ghicească că acesta este „fructul muncii” al unei singure celule La începutul secolului al XIX-lea s-au găsit cochilii calcaroase plat-ondulate mici (sub mm) cu septuri transversale Arătau ca coaja cefalopodului nautilus, binecunoscut la acea vreme, iar oamenii de știință au decis că sunt cefalopode Cefalopodele cu coajă „adevărate” erau numite „sifonofori”, adică purtând un sifon - un organ special cu care își reglau flotabilitatea Și scoicile descoperite s-au dovedit a fi fără sifon, ci pereții despărțitori Studiind trecutul planetei aveau o gaură, o fereastră (în greacă - „fora-men”) Prin urmare, tulpinile lor au fost numite foraminifere, adică purtând o gaură S-a dovedit curând că nu au nimic de-a face nici cu moluștele, nici cu alte animale multicelulare Cochilia unei forme atât de complexe a fost construită de cele mai simple organisme unicelulare În prezent, foraminiferele sunt considerate ca o clasă independentă în filum Protozoa Foraminiferele sunt utilizate pe scară largă pentru a determina vârsta rocilor sedimentare și pentru a le compara În Paleozoic, foraminiferele sunt reprezentate de mai multe grupuri dispărute, dintre care fusulinidele sunt de cel mai mare interes Numele acestor animale provine din cuvântul grecesc „fuzus” – „fus” Cojile lor sunt tuburi plate înfăşurate într-o spirală; forma cochiliilor este fie sferică, fie fuziformă Lungimea poate ajunge la mm, astfel încât fusulinidele aparțin așa-numitelor foraminifere „mari” Fuzulinidele sunt studiate în secțiuni subțiri În caz contrar, este dificil de înțeles structura internă complexă a cochiliilor, care au partiții complicat curbate, diferite structuri ale pereților și alte părți ale scheletului Celălalt grup este Nummuliții S-au răspândit pe scară largă în zona tropicală a Pământului la mijlocul perioadei paleogene Descendenții lor îndepărtați încă trăiesc în mările tropicale, dar în cantități mici și nu formează straturi de sedimente de mai multe metri, așa cum făceau acum de milioane de ani, în epoca eocenă Calcarele albe, compuse din scoici de nummulit, formează munți în Orientul Mijlociu, Crimeea și Caucaz Din cele mai vechi timpuri, oamenii le folosesc în construcții Numele „nummulites” provine din cuvântul grecesc „nummulus” – „monedă” Cojile acestor animale arată într-adevăr ca niște monede Deși multe dintre ele sunt mai mici decât o monedă - - mm în diametru, dar la reprezentanții unor specii cochiliile ajung la și chiar cm O spirală joasă cu un număr mare de spire este vizibilă pe despicarea cochiliei Fiecare dintre ele este împărțit de numeroase partiții transversale în camere Toată această structură complexă se afla în interiorul unei singure celule, a cărei citoplasmă umplea toate camerele interne și înconjura învelișul Acestea sunt organisme unicelulare uriașe care au trăit în mările antice X BRHIOPODELE UNDE MÂINILE, UNDE PICIOARE Numele unui grup mare de animale fosile - brahiopode (Brachiopoda) - este tradus din latină ca „cu picior de mână”, și mai des chiar „brahiopode”, ceea ce, totuși, nu schimbă denumirea paradoxală La brahiopode, învelișul era format din două valve, deci sunt similare cu moluștele bivalve Віѵаіѵіа, doar conținutul cochiliei date ale aproape tuturor ramurilor științei geologice Fără o asemenea schiță cronologică, bazată pe aplicarea metodei paleontologice, este imposibil să se întocmească hărți geologice, să caute și să exploreze minerale; de asemenea, este imposibil de urmărit dezvoltarea geologică a planetei noastre Folosind scara geocronologică, se poate aprecia foarte precis timpul de formare a rocilor unul față de celălalt Dar această scară nu spune nimic despre vârsta lor în unitățile obișnuite de timp pentru noi - ani, ore, secunde; despre durata erelor, perioadelor, secolelor geologice Geologilor le era clar că nu erau ani sau chiar milenii, ci mai degrabă milioane de ani Dar cât mai exact? Capacitatea de a măsura timpul geologic în unități „absolute” a apărut la începutul secolului al XX-lea S-a descoperit radioactivitatea - procesul de dezintegrare a anumitor elemente chimice, inexorabil și cu o viteză constantă transformând un element în altul (sau în mai multe altele) De exemplu, prin măsurarea cantității de plumb produsă de degradarea uraniului în unele Coloană Distribuția caracteristicii Un exemplu de subdiviziune biostratigrafică bazată pe distribuția resturilor fosile Sunt utilizate pentru identificarea unităților biostratigrafice (I–VI), care conțin diverse complexe de resturi HARTA GEOLOGICĂ ' " ' ' ' ' ' O' ' ° 'JO H -JCR MARE EOUT > P€+P' J curent**" aya Guineea* ț tananariw) A O ^Zile Mai Archaea L Sistemele cambrian, ordovician și silurian E^galsnii pentru/iv MZ • MAREA CHUKOTS ROCI IGMATICE d - ■ Roci intruzive din toate grupele T+J TV° & ѵ MQrt ly T -L ^Arab MARE / O Ma^gasiar p-€'+ol-,ț cambrian și ordovician k"—' sisteme [ € Sistemul cambrian |p€+PZ I Precambrian şi Paleozoic ' * ' ° ' O Sumatra*i iar al ° B£P^ s MARE diharta PRECAMBRIAN Precambrian indiviz Proterozoic ° ' b Kalig, R+L CORAL ( MARE Zone de glaciare continuă în Arctica Scară : ( km în cm) aproximativ km Pe harta geologică a lumii, diferite culori arată vârsta rocilor care alcătuiesc straturile superioare ale scoarței terestre de pe continente și insule Excepțiile sunt: culoarea roșie - pentru toate rocile intruzive (ignifuge profunde) și verde - pentru toate rocile efuzive (ignifuge) Enciclopedie pentru copii mineral din rocile cambriene și cantitatea de uraniu rămasă în el și știind rata de transformare a uraniului în plumb, vom determina când a început Cambrianul și cât a durat Prima astfel de scară a timpului geologic „absolut” a fost publicată în A fost numită scară cronometrică Scara cronometrică a făcut posibilă determinarea efectivă a duratei istoriei geologice și a etapelor acesteia, identificate pe baza evoluției organismelor S-a dovedit că erele și perioadele scării geocronologice au durate foarte diferite Astfel, epoca Paleozoică a durat de milioane de ani, Mezozoic - mai puțin de de milioane de ani, iar Cenozoic - doar de milioane de ani Perioada cambriană (aproximativ de milioane de ani) s-a dovedit a fi mai lungă decât întreaga eră cenozoică Cea mai scurtă perioadă - Neogenul - a durat aproximativ de milioane de ani, și au trecut doar milioane de ani de la începutul perioadei „noastre” Antropice (deși nu s-a încheiat încă) Datorită progreselor în datarea radiometrică a rocilor în anii În secolul al XX-lea, un număr de geologi au venit cu opinia că scara geocronologică cu numeroasele sale subdiviziuni nu va mai fi în curând necesară și ar fi posibilă determinarea mai precisă a vârstei rocilor folosind metode radiometrice Cu toate acestea, curând a devenit clar că scările geocronologice și cronometrice nu se pot înlocui una pe alta Se completează reciproc În cazurile în care rocile conțin fosile, vârsta lor poate fi comparată cu o precizie de câteva sute sau chiar zeci de mii de ani, ceea ce este de neatins pentru radiometrie Astfel, scara modernă a timpului geologic este o scară dublă: este formată din unități identificate prin metoda paleontologică, a căror durată în ani este determinată prin radiometrie După cum am spus deja, diviziunile geocronologice se bazează pe schimbări în organismele care au trăit pe Pământ în momente diferite Cele mai mari dintre ele - ere, perioade - se caracterizează prin aspectul specific al organismelor care predominau la acea vreme De exemplu, Devonianul este uneori numit „Perioada Peștilor”, iar Mezozoicul este uneori numit „Epoca dinozaurilor” Subdiviziunile geocronologice mai mici - epoci, etape - se disting pe baza trăsăturilor dezvoltării evolutive treptate a anumitor grupuri ale lumii organice („fosile conducătoare”) Cu toate acestea, în istoria Pământului și a vieții de pe planetă, au existat momente de schimbări destul de rapide, „revoluționare” În lumea organică, acest lucru a fost exprimat printr-o reducere bruscă a numărului de genuri și specii existente, de exemplu în diversificarea vieţii Aceste repere critice sunt numite evenimente biotice Acestea au fost de obicei urmate de o perioadă de restabilire a diversităţii devastat- cochiliile canelurilor sunt complet diferite În plus, clapele în sine au închis corpul nu pe părțile laterale, ci pe partea laterală a abdomenului și a spatelui Nu au cap, iar „stomacul” multor brahiopode nu este prin, ci este deschis doar din partea gurii Dacă era ceva vizibil la brahiopode, acestea erau „mâini”, „picior” și chiar o coajă, care ar putea avea forme foarte diferite Piciorul unui brahiopod nu este pentru mers, ci, ca o ciupercă, pentru a se atașa de fund Iese dintr-o deschidere din apropierea vârfului valvei ventrale și poate fi absent în unele „Mâini” este o panglică lungă cu o canelură longitudinală pe care se află cilii Când se mișcă, ele creează un curent de apă și conduc mici particule de mâncare către gură Când „mâinile” sunt în repaus, ele sunt încolăcite Deci ocupă mai puțin spațiu și pot fi ascunse în interiorul ușilor Cu ajutorul unui sistem complex de mușchi, supapele pot fi ușor deschise Apărând chiar la începutul erei paleozoice, în Cambrian, brahiopodele mai există Dar acum sunt foarte puțini dintre ei și trăiesc în principal în mări calde și la adâncimi mari, cu excepția unui gen - Lingula (în traducere - „limbă”), care trăiește chiar la granița mării și a pământului în maree zona mărilor sudice și este folosit în alimentație În trecutul îndepărtat, brahiopodele erau numeroase și variate Ei erau atunci principala „populație” a mărilor de mică adâncime Multe dintre ele au format așezări subacvatice vaste de zeci de kilometri lungime, asemănătoare băncilor moderne de stridii (adică acumulări mari de stridii) Perioada lor de glorie a venit la mijlocul Paleozoicului - perioada Devoniană În Mezozoic, compoziția comunităților de brahiopode s-a schimbat aproape complet, iar în Cenozoic, brahiopodele au căzut în declin Se crede că motivul acestui trist eveniment a fost competiția tot mai mare a moluștelor bivalve, care au ocupat habitatele brahiopodelor din mări Bivalvele târâtoare puteau să se târască și să colecteze alimente mai activ, iar soiurile lor atașate și vizuinate au dobândit un aparat de filtrare foarte perfect, transformându-și branhiile într-o pompă cu membrană puternică (acționând datorită vibrațiilor unei membrane elastice - o peliculă subțire flexibilă) Ei au interceptat literalmente hrana de la brahiopode, împingându-i spre mările calde, unde era suficientă hrană și la adâncimi mari, pentru că brahiopodele se puteau descurca cu putin În phylum Brachiopoda se disting două clase și aproximativ două duzini de ordine, dintre care doar patru au supraviețuit până în vremea noastră Putem spune că aceste minunate animale marine sunt toate în trecut: ce domeniu pentru paleontologi! Iar trecutul a fost furtunos și bogat Forma cochiliei brahiopodelor fosile este diversă: de la cuburi cu margini rotunjite până la frunze subțiri, între care ar putea încăpea un corp moale de numai mm grosime Gpady și decorate cu nervuri radiale (adică, divergente de-a lungul razei de sus) sau solzi concentrice (sub formă de semicercuri cu un centru comun), purtând adesea ace lungi și subțiri pe valve, au adus o varietate extraordinară peisajelor subacvatice Dimensiunile brahiopodelor variază de la mazăre mică la cupe cu diametrul de cm Cojile unor brahiopode aveau mai degrabă o compoziție de fosfat decât calcaroasă Prin urmare, zăcămintele de minerale pe care le alcătuiesc sunt de real folos astăzi Cusăturile groase de rocă de coajă de brahiopode fosfat care apar printre gresiile ordoviciene din Estonia (așa-numitele „gresii obol”) sunt exploatate intens și oferă venituri considerabile Republicii Estonia Milioane și miliarde de cochilii de brahiopode care au trăit în urmă cu aproximativ de milioane de ani sunt folosite ca îngrășăminte, crescând randamentul culturilor Totuși, din ele pot fi extrase și unele elemente rare valoroase Astfel, trecutul servește prezentului și viitorului Studiind trecutul planetei PRIMELE HĂRȚI GEOLOGICE La începutul secolului al XVIII-lea Pentru prima dată, s-a propus realizarea de hărți geologice prin compararea resturilor fosile fosilizate ale animalelor conținute în straturile de roci Industria în curs de dezvoltare avea nevoie din ce în ce mai mult de cărbune, iar acest lucru a făcut necesar să se acorde o atenție deosebită studiului straturilor de roci sedimentare care le conțineau straturile Prima astfel de hartă geologică a fost realizată încă din În Anglia s-au realizat progrese deosebit de mari în elaborarea hărților geologice Marele poet german și celebrul naturalist Johann Wolfgang Goethe a fost unul dintre inițiatorii creării unei hărți geologice a Turingiei (o regiune din Germania) El a ales culorile potrivite pentru a reprezenta rocile geologice de diferite vârste La Primul Congres Geologic Internațional din , a fost discutată problema unei hărți geologice internaționale unificate În , culorile folosite de Goethe pentru harta Turingiei au fost adoptate pentru a indica roci de diferite vârste pe hartă nișele vieții rămase în momentele critice s-au umplut din nou treptat, dar cu alte genuri și specii; a avut loc o actualizare Scala de timp și intensitatea manifestării evenimentelor biotice pot fi diferite Distribuția lor spațială este, de asemenea, diferită Cele mai impresionante în ceea ce privește amploarea, intensitatea și distribuția globală sunt marile extincţie Se crede că momentele de cotitură deosebit de mari în dezvoltarea vieții, care se numesc crize biotice, au fost cauzate de fenomene de mediu grandioase care au afectat toți sau aproape toți locuitorii planetei Motivul pentru ele ar putea fi un eveniment pe termen scurt, de exemplu, căderea unei comete mari sau a unui asteroid pe Pământ (se presupune că aceasta este ceea ce a provocat marea extincție la răsturnarea Mezozoicului și Cenozoicului) Numiți biotic- Un exemplu de comparare biostrotigrografică a secțiunilor Descoperirile de fosile în roci fac posibilă corelarea lor între ele și determinarea vârstei lor prin compararea lor cu scara geocronologică standard Enciclopedie pentru copii Crizele globale ar putea fi, de asemenea, o scădere globală a nivelului mării, sau creșterea apelor adânci „otrăvite” fără oxigen, care au inundat mările marginale cu viață în plină desfășurare acolo, sau schimbări climatice abrupte (avansul ghețarilor) Există ipoteze că acest gen de evenimente biotice pot fi cauzate și de cauze pur „interne”, de fapt biologice, care nu au legătură directă cu schimbări catastrofale ale mediului Fluctuațiile în diversitatea vieții de pe planetă sunt explicate prin transferarea în întreaga lume organică a Pământului a tiparelor stabilite de biologi în organismele moderne Printre aceste regularități sunt numite, de exemplu, „valurile vieții” - reduceri periodice ale numărului de specii, caracteristice tuturor organismelor vii; distrugerea repetitivă a comunităților care au atins un grad extrem de specializare (adică o adaptare atât de fină a organismelor incluse în comunitate între ele, încât dispariția accidentală a unei specii duce la prăbușirea întregii comunități) Studiul evenimentelor biotice și mai ales al crizelor biotice, cauzele lor, modalitățile prin care natura a ieșit din situații critice, influența lor asupra dezvoltării ulterioare a vieții este una dintre cele mai fascinante sarcini științifice Pentru articolul nostru despre timpul geologic și biostratigrafie, este important ca înregistrarea geologică să conțină astfel de momente încât acestea să poată fi identificate în succesiunea rocilor și, pe această bază, rocile pot fi comparate * ll Până la sfârșitul secolului al XVIII-lea - începutul secolului al XIX-lea disputa dintre neptuniști și plutoniști a fost adusă la un asemenea grad de amărăciune, încât aceste nume în sine, în cuvintele celebrului geolog rus Ivan Vasilyevici Mushketov, „au devenit o expresie a reproșului” În același timp, a apărut o direcție în geologie, ai cărei reprezentanți erau neutri și imparțiali atât față de ideile lui Werner, cât și față de ideile lui Hutton S-au concentrat exclusiv pe observațiile geologice În special, în Anglia, în acest scop, a fost înființată Societatea Geologică din Londra în Una dintre primele activități ale acestei societăți a fost organizarea lucrărilor de compilare a unei hărți geologice a Angliei și Țării Galilor Harta a fost finalizată în X Durata scurtă a evenimentelor biotice în comparație cu perioadele „calme” mai lungi face posibilă aprecierea mai precisă a simultaneității fenomenelor geologice Ramura stratigrafiei care se ocupă cu studiul evenimentelor biotice a primit chiar și o denumire specială - stratigrafia evenimentelor Într-adevăr, evenimentele biotice pot fi comparate cu date memorabile, un fel de frunze roșii ale calendarului Natura, așa cum spune, își sărbătorește Noaptea Walpurgis sau Crăciunul strălucitor, furtuna Bastiliei sau Ziua Cosmonauticii Compilarea unui astfel de calendar geocronologic mondial este una dintre problemele moderne de actualitate ale paleontologiei și stratigrafiei OMUL EXPLORĂ PĂMÂNTUL GEOLOGII PE EXPEDIȚII Toată lumea știe bine ce este o călătorie turistică O persoană pornește într-o călătorie pentru a fi singură cu natura, departe de civilizație, pentru a vedea ținuturi noi, pentru a admira frumusețea zonei înconjurătoare Și orice expediție, inclusiv una geologică, este o călătorie întreprinsă cu scopul de a îmbogăți știința cu noi Drumul către mazărea din Tien Shan Central, de-a lungul căruia traseul multor expediții a mers în căutarea unor noi depozite cunoștințe, să colecteze probele necesare pentru a le supune ulterior analizei științifice Naturaliştii, colecţionarii de folclor, istoricii de artă, arheologii lucrează în expediţii, i e toți oamenii de știință ale căror obiecte de studiu sunt departe de birourile lor Mergând în expediții, oamenii de știință, la fel ca și turiștii, își împachetează adesea și rucsacuri, renunță la confortul urban, trăiesc singuri cu natura - doar pentru ei aceasta nu este călătorie, ci condiții de muncă forțate Scopul expediției geologice este de a studia rocile, de a afla cum s-au format anumite părți ale scoarței terestre, ce condiții au existat pe Pământ la un moment dat Oamenii de știință rezolvă unele dintre aceste probleme în birourile lor, studiind materialul roci, dar toate observațiile necesare asupra rocilor sunt efectuate de geologi acolo unde apar aceste roci CUM TRAIȚI LA EXPEDIȚII Desigur, în timp ce lucrează la expediții, geologii uneori pescuiesc, adună ciuperci și admiră frumusețea naturii Dar, economisind timp și energie pentru muncă, un geolog, spre deosebire de turist, nu va crea om care studiază pământul pentru a-și crea dificultăți artificiale: va încerca să folosească o mașină sau cel puțin un cal pentru transport, va prefera să locuiască într-o casă și nu într-un cort, să gătească mâncare pe aragaz și nu pe foc Expedițiile sunt diferite Uneori implică un număr mare de specialiști, zona fiind studiată de câțiva ani În acest caz, ei încearcă să creeze condiții confortabile de viață: se organizează baze geologice permanente, se construiesc case sau se închiriază locuințe în sate, se achiziționează mașini, se angajează bucătari etc În expedițiile mici formate din două sau trei persoane, de regulă, nu există astfel de facilități: de multe ori trebuie să locuiești în corturi, sau chiar să construiești colibe, să gătești mâncare pe foc Multe aflorimente de stâncă sunt situate departe de drumuri; trebuie să ajungi la ele pe jos și să scoți mostre de pietre pentru analiză pe tine Caii erau adesea asistenți fideli călătorilor, inclusiv geologilor În saci sau cutii speciale, ei transportau lucrurile personale ale oamenilor, alimentele și trusele de instrumente, însoțind cercetătorii pe trasee de mai multe zile Au fost scoase și colecții de exemplare călare La traversarea râurilor furtunoase, calul a salvat o persoană de mai multe ori Animalele inteligente au condus expediții pierdute, au găsit apă și au păzit tabăra de animale Caii pentru expediții erau de obicei angajați în zona pe unde treceau traseele De regulă, aceștia erau însoțiți de un ghid de la localnici, care îi cunoșteau bine regiunea A avut grijă de cai și a ajutat oamenii de știință să aleagă o rută de călătorie mai sigură Apropo, ghizii erau adesea vânători și pescari și aprovizionau expediția cu alimente proaspete & to to Fiecare regiune a globului are propriile caracteristici specifice Cunoașterea lor ajută adesea un geolog în munca sa, iar ignoranța poate duce la rezultate dezastruoase Pe una dintre plajele din Sakhalin nu există pietricele sau nisip; rocile ies la suprafață Ele alcătuiesc și fundul mării Geologii au acordat atenție acestui lucru și au hotărât, la valul joase, să exploreze aflorimente de roci de la fund, pentru care au fost nevoiți să studieze graficul mareelor din această zonă S-a dovedit că marea joasă maximă vine la ora dimineața Timp de o săptămână, întreaga expediție a trebuit să treacă la un alt stil de viață: s-au trezit la dimineața, au lucrat până la , apoi au luat micul dejun, au dormit, iar după-amiaza au prelucrat materiale și s-au culcat cel târziu la ora Astfel, s-au putut descoperi noi depozite S-a dovedit că o fractură mare a scoarței terestre, formată în urmă cu aproximativ de milioane de ani, se ascundea sub apa mării Prin această falie, bazalți cu o compoziție unică pentru Sakhalin, asemănătoare celor care acum se revarsă prin falii din centrul oceanului, au ajuns la suprafața Pământului Ideile existente despre structura scoarței terestre în această regiune au fost revizuite X Și în prezent, caii ajută la multe expediții în locuri unde nu există drumuri Explozivii sunt transportați călare pentru a efectua lucrări geofizice pe versanții montani; pe ei călătoriți prin taiga, scoateți mărfuri din treceri În Asia Centrală, măgarii sau cămilele sunt uneori folosite în locul cailor Acum devine din ce în ce mai dificil să găsești cai pentru expediții - efectivele lor în Rusia a scăzut brusc; dar mai sunt locuri unde nici o mașină, nici un elicopter nu-l pot ajuta pe geolog De ce are nevoie un GEOLOG? Oamenii au inventat o mulțime de dispozitive noi care îți permit să studiezi pietrele, au creat țesături noi pentru hainele călătorilor, corturi și saci de dormit mai confortabile și mai ușoare În expediții apar vehicule de teren amfibie, care se deplasează atât pe uscat, cât și pe apă; geologii zboară elicoptere și avioane, conduc vehicule de teren Dar trei elemente au rămas neschimbate, fără de care niciun geolog nu va merge pe un traseu: un jurnal de câmp, un ciocan geologic și o busolă „CE NU ESTE ÎNREGISTRAT NU ESTE OBSERVAT” Un jurnal de teren (și poate servi ca caiet special sau caiet obișnuit) este cel mai valoros articol dintr-o expediție geologică Tot ce observă cercetătorul pe traseu, toate informațiile despre ce roci a studiat, cum și unde apar, ce compoziție au, date despre traseu - toate acestea sunt consemnate în jurnalul de teren Pierderea jurnalului înseamnă că trebuie parcurs din nou întregul traseu, că totul Tabăra de geologi în taiga siberiană Enciclopedie pentru copii eforturile expediției au fost zadarnice Amintirile geologului despre traseu, toate ideile lui care nu sunt susținute de înregistrări, i e material factual, se transformă în fantezie Jurnalul de teren se completează cu un creion, astfel încât înregistrările să nu fie afectate de apă După ce a trimis toate lucrurile cu bagaje, geologul poartă întotdeauna cu el jurnalele de teren, astfel încât acestea să nu se piardă Căzut în râu, înmuiat până la piele, cercetătorul va verifica în primul rând dacă jurnalul de câmp este intact Înainte de a se usca, el sorta cu grijă buletinele de notițe, le usca, se asigura că nu sunt deteriorate •K * •K Lucrul pe malul mării, în special pe mări precum Marea Okhotsk, care este larg deschisă spre ocean, îl obligă pe cercetător să studieze bine comportamentul mării, să cunoască semnele după care se poate ghici apariția unei val mare, apariția unei furtuni sau sosirea unui val uriaș de tsunami care dărâmă sate întregi în câteva minute Neștiind când va veni valul, poți fi prins în capcană; și e bine dacă există o piatră pe care, ghemuit, poți aștepta ore lungi înainte de reflux Dacă o persoană nu observă că apa a plecat departe de coastă - și acesta poate fi un prevestitor al unui tsunami - și nu se ridică la cel mai apropiat deal, atunci nimic nu îl va salva În Kurile, ceața deasă ca laptele poate rămâne săptămâni întregi Chiar și vulcanologii cu experiență, prinși într-o astfel de ceață pe un vulcan, își pierd orientarea și uneori rătăcesc în jurul insulei pentru o lungă perioadă de timp, până când dau de grăniceri Chiar și mergând pe un traseu scurt, ar trebui să luați în considerare posibilitatea de a-l transforma într-o excursie de mai multe zile: luați cu voi o provizie de mâncare, haine de schimb, haine calde Pe insula Paramushir (una dintre cele mai nordice insule ale lanțului Kuril), doi vulcanologi au decis să facă câteva fotografii ale stâncilor și s-au lăsat duși de cap, filmând vederi neobișnuite ale vulcanului în ceața care se apropie Această poveste s-a încheiat cu faptul că a coborât ceață, oamenii și-au pierdut orientarea și au rătăcit două săptămâni în jurul insulei în furtuni ușoare, fără mâncare și țigări, cu mai multe chibrituri care trebuiau împărțite în jumătate În cele din urmă, au dat peste un avanpost de frontieră, dar multă vreme după aceea au purtat bucăți de pâine în buzunar eu % * Un geolog ar trebui să-și amintească că în munții Georgiei însorite deja la o altitudine de - m în august poate ninge și este mai bine să nu urci acolo fără haine calde într-un rucsac Și în Yakutia, pâraiele minuscule care curg din munți se pot transforma în râuri furioase în câteva ore Un grup de geologi a decis să petreacă noaptea în mijlocul văii unui râu Oamenii erau experimentați, așa că și-au ales un loc pentru noapte, dens acoperit de salcii, care nu fuseseră inundați de mult timp în timpul viiturii râului Totuși, a plouat în timpul nopții și s-au trezit dimineața deja înconjurați de apă Geologii au ghicit să lege ramuri de salcie, să facă o platformă pe ele și să se întindă pe această structură tremurătoare timp de trei zile, până când apa s-a diminuat Expediția era planificată pentru multe zile, așa că aveau suficientă mâncare, dar unele lucruri au plecat și au fost nevoiți să întrerupă traseul și să se întoarcă în tabără CREDINCULOSUL ÎNTOVĂTOR AL GEOLOGULUI Ciocanul geologic a însoțit geologii în toate expedițiile de câteva secole Servește nu numai pentru a bate bucăți de roci pentru a vedea ciobirea lor proaspătă sau pentru a preleva mostre pentru analiză, ci este folosit și în multe alte cazuri Te poți sprijini de un ciocan în timpul ascensiunilor abrupte, ei bâjbâie după un vad în râuri; ajută la realizarea pașilor la urcarea pe o pantă alunecoasă Mânerul ciocanului are de obicei cm lungime - acest lucru crește forța de impact și îi permite să fie folosit ca un băț Un mâner rupt poate provoca răni unui geolog, astfel încât tipurile speciale de lemn sunt selectate pentru fabricarea lui și uscate cu grijă Ciocanul în sine trebuie să fie din oțel bun, altfel se va prăbuși la spargerea pietrelor dure, iar fragmentele pot intra în ochi Fiecare geolog își îngrijește cu grijă ciocanul, după traseu îl înmoaie în apă pentru ca copacul să nu se usuce, bandajează mânerul pentru a nu se forma crăpături și lustruiește zgârieturile Un ciocan cu o scară aplicată pe mâner se transformă într-o riglă - măsoară grosimea straturilor Capătul ascuțit al ciocanului poate ridica un obiect căzut, iar capătul contondent poate lovi cuiele de cort Puteți tăia crengile cu un ciocan dacă nu există topor; deschideți o conserve dacă se pierde un cuțit; blocat în pământ cu un mâner - poate servi drept scaun Proiectând lungimea mânerului ciocanului pe pantă, puteți afla înălțimea muntelui Este dificil să enumerați tot ce poate face un geolog experimentat cu un ciocan geologic; prin urmare, el își protejează unealta de muncă ca un ajutor credincios COMPAS SPECIAL Văzând pentru prima dată o busolă geologică, chiar și un turist experimentat va fi surprins: există săgeți și direcțiile cardinale sunt marcate, dar din anumite motive vestul este situat în dreapta nordului, iar estul este la stânga Dar adevărul este că geologul trebuie să determine direcția, orientând busola nu către un obiect (cum face un turist), ci către el însuși Acest lucru este deosebit de important atunci când se determină direcția pantei straturilor de rocă Aici, pentru comoditatea lui, punctele cardinale de pe busola geologică au fost inversate Busola geologică este, de asemenea, echipată cu un raportor special pentru a determina unghiurile de incidență ale straturilor Este prevăzut un zăvor pentru săgeți, fixându-le într-o anumită poziție - acest lucru este foarte convenabil Pentru ca busola să fie mereu la îndemână, dar să nu fie deteriorată pe traseu, este ambalată într-o cutie specială etanșă din plastic, piele sau prelată, care poate fi atașată de om care studiază pământul Geogogii din expediții trebuie să fie capabili să facă multe, în special să aprindă focul fără chibrituri Enciclopedie pentru copii Aflorimentul de rocă este o sursă valoroasă de informații pentru un geolog Studiindu-le, puteți afla despre evenimentele care au avut loc la distanță epoci geologice Dar fotografia arată o stâncă abruptă dar pe malul drept al râului Akburo, curgând de-a lungul poalelor nordice ale lanțului Alai (Asia Centrală) Mai jos sunt vizibile Calcare dense de culoare gri din sistemul Carbonifer (A - dar în schemă), indicând faptul că aici a existat o mare mare cu aproximativ de milioane de ani în urmă Apoi sedimentele bazinului antic au fost ridicat deasupra nivelului mării și distrus pentru o lungă perioadă de timp Abia la începutul erei cenozoice, aproximativ de milioane de ani înapoi, teritoriul s-a scufundat atât de mult încât au revenit aici rocile sedimentare se acumulează Acest lucru este evidențiat de straturi de argile și gresii paleogene roșiatice (B - în diagramă), care se află pe calcare Înclinarea cusăturii indică faptul că zona a cunoscut din nou construcția montană Rocile gernye au fost din nou supuse distrugerii și eroziunii Relativ recent - acum - de mii de ani - un pârâu de munte a depus un mic strat - - , m de pietriș și pietricele din epoca cuaternară (B - dar în diagramă), întins pe orizontală deasupra depozitelor antice teritoriul a experimentat din nou ridicare, după cum demonstrează incizia adâncă a râului centura Pentru a facilita navigarea pe teren, în busolă este introdusă o oglindă cu un fir special O fiolă cu o picătură de lichid (așa-numitul nivel) este încorporată în corpul busolei, astfel încât să o puteți folosi pe greutate sau pe teren accidentat și să fiți sigur; că busola este strict paralelă cu suprafața pământului și măsurătorile sunt corecte Busola poate servi și ca riglă - pentru aceasta, una dintre laturile sale este împărțită în segmente de centimetri și milimetri Dispozitiv Acest dispozitiv este atât de bine gândit încât și acum poți folosi busole cu o sută de ani de experiență, nu diferă cu nimic de cele moderne Doar carcasele lor sunt din cupru real, iar carcasele sunt din piele bună În ultimii ani, expedițiile pe mare au fost organizate din ce în ce mai des În ele, pe nave special echipate, geologii explorează structura fundului oceanelor și mărilor folosind diverse metode, selectează sedimentele marine cu ajutorul instrumentelor speciale, forează puțuri în fundul mării pentru a extrage roci Geologii de diferite specialități merg de obicei împreună în astfel de expediții și efectuează studii comune ale fundului mării Grupuri complexe, formate din geologi de diverse specialități, se adună adesea în expediții terestre Găsirea aflorințelor de rocă necesare pentru a rezolva o problemă este adesea ca și cum ai căuta o comoară În munți inexpugnabili, păduri de nepătruns, deșerturi, pe fundul mării - dovezile de piatră ale vieții de odinioară a Pământului sunt ascunse peste tot Este necesar să știi care este această comoară lăsată de natură și, cu atât mai bine, să știi unde să o cauți Și geologia ajută în aceste căutări om care studiază pământul MICROSCOP INCA ESTE NEVOIE Geologii din domeniu adesea nu-și pot da seama ce au găsit Ideea nu este că ei nu cunosc roci și minerale: uneori este pur și simplu imposibil să-și vezi boabele individuale cu ochiul liber De aceea fiecare geolog poartă cu el o lupă Dar este departe de a fi întotdeauna posibil chiar și cu ajutorul lupei să se determine cele mai mici granule de minerale care alcătuiesc rocile Multe minerale sunt similare între ele și este aproape imposibil să le distingem unele de altele în boabe mici Care este calea de ieșire din această problemă? Pentru a face acest lucru, ei folosesc un microscop polarizant, care nu numai că ajută la distingerea bine a celor mai mici boabe, dar vă permite și să determinați proprietățile mineralelor care nici măcar nu erau cunoscute înainte de invenția sa Cum a apărut microscopul polarizant, cum funcționează și ce puteți vedea cu el, vor fi discutate mai jos CUM A ÎNCEPUT TOTUL? În primul rând, puțină istorie În , omul de știință danez Erasmus Bartholin a fost adus din Islanda misterioase cristale transparente, pe care le-au numit spatar islandez Aveau o proprietate neobișnuită: dacă te uiți la orice obiect prin astfel de cristale, imaginea se împarte în două Bartholin a descris acest fenomen drept „refracție dublă” și a trimis mostre ale mineralului împreună cu raportul său Societății Regale din Londra, care la acea vreme era considerată cel mai mare centru al științei mondiale Răspunsul a fost uimitor de simplu: „Nu poate fi, pentru că nu poate fi niciodată” Toată această poveste ar fi rămas o curiozitate dacă omul de știință englez William Nicol nu ar fi construit din aceste cristale o prismă specială care transformă lumina obișnuită în lumină polarizată Un alt om de știință englez, Henry Clifton Sorby, bazat pe prisma Nicol, a creat în un microscop polarizant, care a făcut posibil nu numai examinarea obiectelor cu mărire mare, ci și studierea diferitelor proprietăți optice ale cristalelor S-a dovedit ca „Suntem oameni săraci și, din cauza sărăciei noastre, nu avem o rază mică, dar ne tragem deja ochii N S Leskov „Lefty” majoritatea mineralelor care par opace (amfiboli, piroxeni etc ) sunt transparente dacă din ele se face o placă subțire Prin urmare, pentru a studia rocile folosind un microscop polarizant, au început să facă secțiuni speciale, care sunt plăci de rocă (de obicei de , mm grosime) lipite pe sticlă folosind o rășină specială - balsam canadian Ca urmare, la mijlocul secolului al XIX-lea A apărut o altă metodă de studiere a mineralelor - cristalul optic, care a permis Erasmus Bartholin se uită printr-un cristal de spate islandeză, dar inscripția se desparte în două Enciclopedie pentru copii pentru a studia nu numai cristalele mari, ci și cele mai mici boabe de diferite minerale Microscopul a făcut posibilă determinarea cu precizie a mineralelor care alcătuiesc roca și, în unele cazuri, a compoziției lor chimice aproximative La microscop, puteți vedea cum mineralele coexistă și interacționează unele cu altele, puteți explora diferite creșteri în interiorul cerealelor Examinarea microscopică a rocilor poate arunca adesea lumină asupra modului în care s-au format și dacă depozitele minerale sunt asociate cu ele Această metodă a pus bazele științei rocilor - petrografia PROPRIETĂȚILE MINERALELOR SUB MICROSCOPUL Ce proprietăți ale mineralelor pot fi determinate cu ajutorul unui microscop polarizant? CULOARE ȘI TRANSPARENȚĂ În primul rând, transparența și culoarea mineralului Marea majoritate a mineralelor sunt transparente în plăci subțiri (secțiuni) Opace sunt doar minerale (magnetită, pirita, galena și metale native) Multe minerale au propria lor culoare, care se poate schimba în funcție de direcția luminii transmise Acest fenomen se numește pleocroism Uneori poate fi observată fără microscop Luați, de exemplu, un cristal de turmalină transparent și priviți prin el la soare (lumina soarelui este parțial polarizată) Dacă vă uitați prin marginile lungi ale cristalului, atunci turmalina va avea o culoare verde sau maro strălucitoare, iar dacă o întoarceți cu susul în jos, atunci culoarea turmalinei va deveni mult mai închisă și, în unele cazuri, neagră INDICATORI DE REFRACTIVITATE Una dintre cele mai importante proprietăți ale mineralelor este capacitatea lor de a refracta razele de lumină Refracția este cuantificată folosind un indicator special, care este egal cu raportul dintre vitezele luminii în orice mediu și viteza luminii în vid Dacă cobori o lingură într-o cană cu apă, de multe ori se pare că lingura se sparge la limita apei și a aerului Scoateți lingura – și este întreagă Motivul acestui fenomen este diferența dintre indicii de refracție ai apei și aerului Cu cât diferența dintre indicii de refracție a două medii diferite este mai mare, cu atât este mai mare unghiul la care imaginea obiectului va fi distorsionată Cu cât este mai mare diferența de indici de refracție ai unui mineral și a mediului său (aer, apă, alte substanțe), cu atât acest mineral va străluci mai mult și contururile mineralului vor fi mai clar vizibile Aceasta este baza metodei de imersare (din latină immersio - „imerse”) pentru determinarea mineralelor Având un set de lichide de imersie (cu indici de refracție cunoscuți pentru fiecare), cercetătorul alege unul dintre ele astfel încât, atunci când boabele mineralului studiat sunt scufundate în el, granițele dintre mineral și lichid să nu fie vizibile la microscop Dacă a găsit un astfel de lichid, atunci indicele de refracție al mineralului este egal cu indicele de refracție al lichidului Birefringență și alte proprietăți O altă proprietate importantă a cristalelor este fenomenul birefringenței, pe care l-am descris la începutul articolului S-a dovedit că aproape toate cristalele o posedă (cu excepția mineralelor din sistemul cubic) În spartul islandez, acest fenomen este atât de puternic încât poate fi văzut cu ochiul liber Apariția rocilor la microscop polarizant Magma de aceeași compoziție, cristalizând la viteze diferite, poate forma roci diferite: gabro - înghețat încet la adâncimi mari, dolerită - cristalizată rapid în condiții subterane om care studiază pământul ochi În alte minerale, este mai slab și poate fi măsurat doar folosind dispozitive speciale încorporate într-un microscop polarizant Bifurcația imaginii are loc deoarece cristalele împart fasciculul de lumină care intră în ele în două, fiecare având propriul indice de refracție Aceste două fascicule au viteze diferite și trec în interiorul cristalului în unghiuri diferite și ies din cealaltă parte la o anumită distanță una de cealaltă Este clar că discrepanța va fi cu atât mai mare, cu atât diferența dintre indicii de refracție este mai mare și placa minerală prin care trece fasciculul este mai groasă Diferența dintre indicatori se numește valoarea birefringenței Pentru fiecare cristal, acest indicator se modifică în funcție de direcția în care vom trece fasciculul de lumină Valoarea maximă a birefringenței pentru un cristal este o constantă optică care caracterizează un mineral dat Fiecare mineral are direcții de-a lungul cărora nu are loc birefringența Asemenea direcții se numesc axe optice Diferite minerale pot avea un număr diferit de axe optice Omul de știință rus Evgraf Stepanovici Fedorov ( - ), care este unul dintre fondatorii petrografiei în Rusia, a propus utilizarea unei mese de teodolit în combinație cu un microscop Instalând o astfel de masă pe un microscop, cercetătorul este capabil să rotească secțiunea în orice direcție Acest dispozitiv a fost numit masa Fedorov Cu acesta, puteți determina foarte precis unghiurile dintre axele optice, direcțiile de clivaj și multe altele Am considerat doar cea mai importantă optică unele proprietăţi ale mineralelor care pot fi determinate cu ajutorul unui microscop polarizant Mai mult DESPRE MICROSCOP Multe minerale sunt colorate Culoarea lor se schimbă uneori când compoziția se schimbă, alteori când structura cristalină este perturbată (defecte structurale) și uneori datorită incluziunilor altor minerale colorate Un exemplu este cuarțul cu o culoare verde cauzată de creșterile de actinolit cu fibre fine Sunt apreciate bijuteriile din „tigrul” sau „ochiul de șoim” Debordările neobișnuite, jocul de culori pe suprafața lustruită se datorează faptului că intercreșterile paralele subțiri de amfiboli în formă de ac (galben pentru „ochiul tigrului” și albastru pentru „ochiul șoimului”) s-au îndoit sub acțiunea sarcinilor chiar și în timpul formarea, iar apoi crescută cu boabe de cuarț (silicificate) Când sunt lustruite, aceste cristale subțiri s-ar rupe dacă nu ar fi „turnate” în cuarț durabil Fără un microscop, ar fi imposibil de descifrat astfel de relații între minerale Rocile magmatice intruzive conțin multe minerale Ele diferă prin culoare, luciu, prezența sau absența fisurilor și alte caracteristici La microscop, se poate observa succesiunea de formare a mineralelor din magmă: cele care au crescut mai întâi sunt cristale bine tăiate, în timp ce boabele altora apărute ulterior ocupă golurile dintre cele separate anterior și au o formă neregulată PLANTELE SUNT EXPLORĂRI COMORI VERZI În noaptea lui Ivan Kupala, o floare frumoasă înflorește pe feriga Cu toate acestea, ei nu caută o floare de dragul frumuseții ei În locul unde va apărea această minune luminoasă este îngropată o comoară E greu să-l obții Puterea necurată păzește comoara Dar o floare minunată atrage oamenii și o dată pe an, într-o noapte de vară, aceștia pleacă într-o căutare periculoasă a bogăției Este doar un basm frumos Dar, ca orice basm, există ceva adevăr în el Într-adevăr, multe plante pot ajuta oamenii să găsească comori Dar comoara este specială, nu la fel care a fost îngropat de pirați sau tâlhari în așteptarea vremurilor mai bune Și cea pe care natura a ascuns-o de ochii noștri Și aceste comori conțin nu numai aur și pietre prețioase În deșert, desigur, apa dulce este o comoară prețioasă Iar pentru geologi, „comorile” sunt minereuri, petrol și gaze și materiale de construcție hibride și multe altele Plantele ne pot ajuta să găsim minereuri Deja cu multe secole în urmă, minerii (prospectorii de minereuri în Rus') și minerii au atras atenția asupra faptului că vegetația din zăcămintele minerale nu este aceeași cu cea din zonele învecinate, din teritoriile înconjurătoare Din secolul al XVI-lea a fost studiat special În , savantul german Georgius Agricola Enciclopedie pentru copii a scris: „Iarba de peste filoanele de minereu primăvara și toamna diferă de cea care crește în cartier Iarba de aici este joasă și nesănătoasă Copaci deasupra depozitului primăvara cu frunze albăstrui sau gri plumb, în special cele superioare, negre sau altă culoare nenaturală, trunchiurile sunt despicate, iar vântul le răsucește ușor, dezvăluind filonul Acolo unde există o fâșie din aceste plante uimitoare care nu sunt vizibile în cartier, există un filon În M V Lomonosov a remarcat: „Pe munții în care se nasc minereu și alte minerale, copacii în creștere sunt de obicei nesănătoși, adică frunzele lor sunt palide și ele însele sunt joase, strâmbe de lână și se usucă înainte de bătrânețea lor perfectă , iar iarba care crește peste vene, este de obicei mai mică și mai palidă Minereul poate fi adânc Atunci cum îl detectează plantele? În primul rând, deasupra depozitelor (depozite minerale), solurile conțin mai multe substanțe decât în zonele învecinate În al doilea rând, apele subterane, care trec prin zăcământ sau în apropierea acestuia, dizolvă unele care sunt inerente numai acestuia, DISPOZITIVE DE FIABILITATE? Problema prezicerii cutremurelor și erupțiilor vulcanice este foarte acută, deoarece de multe ori depind sute și mii de vieți umane Metode de predicție seismică sunt dezvoltate de oamenii de știință din întreaga lume Aș dori să sper că într-o zi oamenii vor înceta să mai sufere din cauza mâniei subite a elementelor Comportamentul animalelor nu ar trebui monitorizat mai atent în ajunul unor astfel de dezastre naturale? Este bine cunoscut faptul că multe dintre ele determină cu exactitate apropierea unui cutremur sau a unei erupții vulcanice, iar unele specii chiar „evacuează” în locuri mai sigure Plantele, desigur, nu se pot clinti, dar reacția lor la un dezastru care se apropie se manifestă uneori foarte clar Majoritatea plantelor sunt capabile să sesizeze cele mai mici modificări ale câmpului magnetic al Pământului și ale compoziției gazoase a atmosferei și își schimbă, de exemplu, culoarea frunzelor Iar florile exotice de primula regală, care cresc pe versanții vulcanilor insulei Java (în Indonezia), înflorește întotdeauna doar în ajunul unei erupții vulcanice Acest lucru se datorează faptului că câmpul ultrasonic emergent accelerează mișcarea sucurilor nutritive prin capilare și întregul proces metabolic al plantei Primroza regală este numită în acele locuri - „floarea erupțiilor”, „floarea distrugerii”, „floarea morții” Dar oamenii cunoscători îl folosesc ca seismograf natural Pentru locuitorii locali, acesta servește ca un fel de dispozitiv de semnalizare care îi amenință cu dezastru Văzând primul regal înflorit, locuitorii satelor situate la poalele vulcanului își părăsesc casele și merg în locuri sigure Conform mărturiei multor generații de nativi, această floare minunată nu a greșit niciodată în predicțiile sale compuși chimici și apoi scoși la suprafață Exact asta face vegetația Nu toate plantele reacţionează în mod egal la un exces de una sau alta substanţă Unii se comportă ca niște lacomi Oriunde cresc, ei încearcă să extragă din sol cât mai mulți dintre compușii chimici pe care îi iubesc (dar numai ei, și nu toți la rând) Nu le pasă dacă solul este sărac sau bogat în aceste elemente Aceștia din urmă sunt foarte pretențioși, sunt „pretențioși” Indiferent de cât de mult ar fi în sol orice element chimic, acestea vor lua atât cât au nevoie, adică norma lor și nu mai mult, sau nu o vor lua deloc Din al treilea, se poate spune că sunt ilizibili și mănâncă tot ce li se dă Cu cât orice substanță este conținută mai mult în sol, cu atât o absorb mai mult, indiferent dacă îi aduce beneficii sau dăunează Și de cele mai multe ori îi doare Este al treilea grup de plante care ajută la căutarea minereului Potrivit acestora, de exemplu, puteți stabili limitele câmpului Există puține astfel de plante, așa că ar trebui să fii foarte atent și să acordați o atenție deosebită chiar și micilor modificări ale aspectului „ajutoarelor verzi” Aceste plante reacţionează diferit la conţinutul excesiv de anumite elemente chimice Unii dintre ei „se îmbolnăvesc”, în timp ce alții se schimbă în așa fel încât uneori chiar formează specii noi Astfel de plante spun deja prin însăși prezența lor: minereul se află aici Sunt puține dintre ele cunoscute - doar aproximativ Nu există reguli universale prin care să poți căuta ORE cu ajutorul plantelor La urma urmei, fiecare plantă cu fiecare element chimic se comportă în felul său, reacționează la ea individual, prin urmare „bolile” lor sunt diferite De exemplu, în SUA, în statul Montana, la cunoscutul zăcământ Anaconda, cu un exces de săruri de cupru, fier și arsenic, pătlagina mare (o plantă foarte răspândită care cade adesea sub picioarele noastre) se îmbolnăvește și devine urât Măceșul, dimpotrivă, începe să crească violent Când căutați nichel, acordați atenție culorii plantelor Dacă frunzele devin albăstrui și chiar mai înguste, iar dimensiunea plantelor în sine a scăzut semnificativ, acesta este un semn sigur al proximității minereurilor de nichel De exemplu, în Uralii de Sud, înălțimea normală a sânului - o plantă cenușie, pubescentă, cu numeroase fire de păr din familia Asteraceae cu flori galbene - este de - cm De de ori mai mult - atunci planta crește doar până la - cm În iarba de somn care crește în apropierea depozitelor de nichel, floarea sa mare violet deschis dispare sau este mult simplificată, adesea devine albinos Din cauza excesului de nichel, multe plante chiar încetează să producă semințe Dar dacă frunzele unor plante dobândesc Omul studiază Pământul indiferent dacă este roșu-maro sau maro-negru, poate exista un depozit de cupru în partea de jos O astfel de schimbare a colorației a fost găsită la prințul siberian, un târâtor cu flori alb-gălbui, discrete, și la două plante din familia Rosaceae: Potentilla și Meadowsweet Majoritatea plantelor devin mult mai mari Acest lucru nu este surprinzător - la urma urmei, cuprul le stimulează creșterea și, de asemenea, crește conținutul de clorofilă din frunze de ori Plantele cu niveluri mai ridicate de clorofilă în frunze reflectă mai multă lumină în partea infraroșie a spectrului solar Prin urmare, sunt ușor de observat atunci când fotografiați dintr-un avion În Rudny Altai (cum este de obicei numită partea de vest a Altai), kachim indică zăcăminte de cupru Aceasta este o plantă mare din familia cuișoarelor Numeroasele sale flori albe sunt vizibile clar de departe Pentru depozitele de zinc, există indicatori universali - plante care trăiesc numai pe soluri cu un exces de acest element: acestea sunt violete și yarutka Ei au primit chiar și un nume special - „calaminaria”, care înseamnă „că trăiește pe silicați de zinc” în latină Clopotul este, de asemenea, sensibil la zinc Floarea lui se schimbă: petale și stamine delicate încep să crească împreună sau, dimpotrivă, devin mai mari (în loc de , sau apar) La mac și remeria din apropierea depozitelor de zinc, plumb și stronțiu, petalele sunt disecate în lobi mici Datorită radioactivității crescute (care are loc în apropierea zăcămintelor de minereu de uraniu), frunzele de prun își schimbă culoarea: devin verde pal cu o nuanță maro-gălbuie Prezența minereurilor de uraniu este adesea motivul pentru care florile multor plante nu produc ovare Adesea, sub influența radioactivității, apar mutații (modificări ereditare) și formarea de forme anormale (anormale) de plante De exemplu, în pădurile din Africa ecuatorială, în astfel de cazuri, se formează multe forme cu o creștere de câteva ori a numărului de seturi de cromozomi din celule Oamenii de știință au descoperit specii de plante care nu indică uraniul în sine, ci sateliții săi, cum ar fi seleniul În SUA, astfel de plante includ mai multe specii de astragalus (plante din familia leguminoaselor) Sub influența seleniului, creșterea multor specii de plante este inhibată Unele minereuri sunt atât de otrăvitoare încât nu există vegetație la ieșirile lor Acest lucru se observă, de exemplu, lângă zăcămintele de minereu de platină din Africa de Sud În Khibiny (munti din Peninsula Kola) ar trebui să acordați atenție pădurilor de luncă inundabilă Pădurile rare de salcie și mesteacăn cu rogoz sunt comune aici Pădurile de cireși de păsări cu ierburi bogate sunt un semn fără îndoială că râul curge dintr-un depozit de apatită Uneori, în munții din apropierea unui astfel de depozit, puteți vedea molizi mari care cresc de două ori mai repede decât vecinii lor Acești molizi cresc la ieșiri apele subterane, care curg și lângă apatite Depozitele de fosfați, ™ precum și apatitele, acționează asupra plantelor ca îngrășăminte naturale ESTE POSIBIL SA RECUNOAȘTE ROCELE DUPĂ PLANTE? Dacă zburați cu un avion deasupra tundrei sau taiga, puteți vedea că un covor verde nesfârșit este întins dedesubt Modul în care botaniștii studiază vegetația dintr-un avion este de înțeles: de sus se vede clar unde este pădurea de molid, unde este pădurea de pini și unde sunt speciile de foioase; arborii tineri se disting perfect la locul luminiștilor sau incendiilor Dar cum poți studia geologia dintr-un avion în care totul este complet acoperit de vegetație? Pădurile de pin pur cresc de obicei pe nisipuri Dacă există straturi de argilă în nisipuri, atunci în Lăcusta de nisip este o plantă puternică cu rădăcini, care simte apa la mare adâncime în deșert Enciclopedie pentru copii Pădure de pini pe nisipuri din vecinătatea Moscovei Vegetație tropicală care preferă să se așeze pe aflorimente serpentinite (Cuba) mesteacănul apare în pădurile de pini Cu o apariție apropiată a nămolurilor (roci formate din particule de mâl), argile și lut, molidul apare în pădurile de pini Dacă argila este amestecată cu calcar, atunci în pădure cresc ierburi luxuriante de luncă Aceste modele sunt tipice pentru țările baltice, părțile centrale și de nord ale Rusiei europene Pe serpentinite se dezvoltă și vegetație foarte specifică De exemplu, în Cuba, printre pădurile tropicale semifoioase luxuriante înalte de pe serpentinite, există vegetație cu un aspect complet diferit - extrem de iubitor de uscat Acestea sunt arbuști spinoși de până la m înălțime, cu frunze mici, agave și palmieri iubitoare de uscat Pe roci bogate în calciu (calcar și gips) - o vegetație specială inerentă numai acestora Dar vegetația de pe gips este complet diferită de vegetația de pe calcar Aceasta înseamnă că plantele nu reacţionează aici la un exces de calciu Într-adevăr, rocile carbonatice sunt de obicei foarte uscate, deoarece de-a lungul crăpăturilor apa ajunge rapid se infiltrează în adâncuri Gipsul absoarbe bine umezeala și o reține, astfel încât au condiții foarte favorabile pentru hidratare În același timp, ghipsul are un efect dăunător asupra plantelor, iar rocile purtătoare de gips sunt atât de dense încât puține plante își pot sparge rădăcinile La munte, vegetația depinde de înălțimea deasupra nivelului mării, de abruptul pantei și de direcția lumii către care se confruntă Dar dacă se găsește vegetație diferită în aceleași condiții, atunci putem vorbi despre diferențe de roci În Sayans de Est, o pădure de cedri crește pe gresie, sub baldachinul căreia se află desișuri de rododendron auriu și mușchi verzi, iar pe diorite (roci magmatice) în aceleași condiții, mesteacăn și zada Aceasta este la o altitudine de m Iar la o altitudine de m, gresiile sunt acoperite cu mesteacăni pitici și sălcii, iar stâncile sunt acoperite cu licheni Tufe de rododendron auriu și plante erbacee de tundra cresc pe diorite - râș și bergenia UMAN SCHIMBĂ PĂMÂNTUL Oamenii au prins deja puterea de impact asupra naturii cu râurile, cu vântul și cu valuri Astăzi, totul le este supus: pot muta munții, pot opri râurile, pot drena mările Cu toate acestea, o persoană nu își calculează întotdeauna puterea și se gândește la consecințele faptei sale S-a înconjurat de binecuvântările civilizației, pentru care trebuie să plătească un preț mare: sănătatea, pământurile moarte Cum pot muri plantele și animalele este clar Dar cum mor pământurile? Nu sunt în viață Cei „pieriți” sunt pământuri în care nimic nu poate fi cultivat și construit Mai mult decât atât, oamenii nu distrug pământurile inamicilor lor, ca să fie mai ușor să-i învinge, ci pe ale lor, care sunt comoara națională a țării în care s-au născut și au crescut SCALA INFLUENȚEI UMANE ASUPRA SCORȚEI PĂMÂNTULUI Oamenii antici se închinau forțelor puternice ale naturii și încercau să se adapteze la lumea din jurul lor Au trecut secole, iar situația s-a schimbat: omul modern invadează fără ceremonie secretele planetei și adaptează lumea din jurul său la nevoile sale Utilizează în mod activ mai mult de jumătate din teren Aproape % din suprafața sa este ocupată de orașe, fabrici, mine, drumuri; puțin mai mult de % este arat, ocupat de grădini și plantații, % este folosit ca fânețe și pășuni Omul a plantat păduri noi pe % din suprafața terenului În fiecare an se folosește tot mai mult teren Doar terenurile arabile, livezile și plantațiile aproape s-au dublat în ultimii de ani Dar influența umană se extinde dincolo în lățime, dar și în adâncime - în măruntaiele Pământului În timpul construcției de structuri mari, gropile sunt săpate până la m adâncime Când cărbunele și minereul sunt extrase în mod deschis, se formează gropi uriașe - cariere de până la - m adâncime În Europa, minele de cărbune ajung la m Pentru exploatarea argintului sunt necesare mine și mai adânci - m Adâncimea unor mine din Africa de Sud și India a ajuns la aproape m - acolo este extras aur Petrolul, gazul și apa sunt pompate de la adâncimi de până la - km În fiecare an, în timpul extracției de minerale, construcții și alte activități, cel puțin de miliarde de tone de roci sunt extrase din intestinele Pământului și mutate dintr-un loc în altul În ceea ce privește un locuitor al planetei, se dovedește, Enciclopedie pentru copii O carieră abandonată, care este folosită ca groapă pentru diverse deșeuri industriale, este un exemplu de utilizare nerezonabilă a sferei naturale La doar mai bine de o sută de ani după ce minerii au terminat de extras aur din placer, taiga de zada a început să se refacă pe halde Sayans (Sudul Siberiei) că „spălește” vreo de tone de material de piatră În fiecare an, Pământul pierde aproximativ miliarde de tone de petrol și gaze, care sunt folosite pentru a ne încălzi casele și a conduce mașini Transformat în materiale sintetice, încălțăminte de petrol și gaze, ne îmbrăcați și faceți multe, mult mai multe lucruri utile Se arde mai mult cărbune Omul extrage materiile prime necesare din intestinele Pământului Pe parcurs, el mută mase uriașe de „fosile inutile”, sub care sau în interiorul cărora se află substanța dorită Ca urmare, apare întrebarea: „Ce să faci cu deșeurile?” Cel mai adesea ele sunt depozitate în apropiere, aruncând gunoi, deformând și de fapt distrugând natura împrejurimilor Toate acestea amintesc de masa unui uriaș mâncător dezlănțuit Gargantua, care a împrăștiat resturile în jurul mesei S-au acumulat deja peste de trilioane de m de roci „goale” și deșeuri de prelucrare a minereului În prezent, peste % din suprafața terenului este ocupată de terenuri „moarte”, care, din vina oamenilor, și-au pierdut complet fertilitatea și au devenit improprii pentru viață Acestea sunt, în primul rând, minerit: haldele, carierele și grămezi falnice de deșeuri asemănătoare conurilor O imagine deprimantă este deșerturile create de om - badlands (din engleză, bad lands - „bad lands”) Omul are cel mai dăunător efect asupra scoarței terestre atunci când se descurcă în intestinele acesteia, extragând minerale Dar nu numai asta schimbă fața Pământului Omul ară, construiește case, baraje pe râuri, testează noi tipuri de arme, duce războaie - toate acestea provoacă daune ireparabile planetei noastre Unele schimbări sunt deja suspectate și chiar se caută să fie prevenite Totuși, există consecințe mai imprevizibile ale acțiunilor noastre și trebuie să fim pregătiți pentru dezastre neașteptate avarul plătește de două ori Extragerea mineralelor din subteran este dificilă și periculoasă chiar și acum, când tehnologia sofisticată a venit în ajutorul omului Dacă mineralele nu sunt foarte adânci, este mult mai ușor și mai ieftin să le extragi în mod deschis, îndepărtând un strat subțire de sol În acest fel, mai mult de jumătate din toate mineralele, % din cărbune, - % din minereurile metalice feroase și neferoase sunt acum extrase Materialele de construcție - nisip, argilă, piatră zdrobită - sunt extrase în principal în mod deschis Adâncimea carierelor ajunge la - m, lungimea lor este de - km Munca minerilor în labirinturi înguste în mijlocul întunericului etern este grea și obositoare În plus, extragerea mineralelor în subteran este foarte costisitoare Prin urmare, metoda deschisă de extracție este utilă Omul schimbă pământul mineralele este foarte atractivă, dar numai la prima vedere, deoarece exploatarea în cară deschisă aduce un mare rău mediului Se aruncă rocă inutilă și se creează munți artificiali - halde, sub care pământurile fertile pier pentru totdeauna Haldele și carierele își răspândesc influența mortală departe în jur și poluează zona înconjurătoare, de multe ori suprafața lor De ce se întâmplă asta? Acest lucru se explică prin faptul că nu mai este aceeași stâncă densă care se ridică în vârf, în care mașinile aflate la adâncime au avut dificultăți să muște - totul deasupra este zdrobit, zdrobit Un vânt puternic a suflat și a ridicat nori de praf peste haldele, care se adună peste cariere atunci când stâncile sunt zdrobite de explozii Uneori există chiar și adevărate furtuni de praf În apropiere, uneori, soarele se estompează literalmente Ce se întâmplă dacă praful conține substanțe toxice? Pe vreme cețoasă, otrăvitoare putea, iar aceasta este moartea tuturor viețuitoarelor Râurile moarte, lacurile, pădurile au încetat să mai fie o curiozitate în peisajul industrial De exemplu, din hectar de haldări ale anomaliei magnetice Kursk, unul dintre cele mai mari zăcăminte de minereu de fier situat în centrul Câmpiei Ruse, se efectuează aproximativ kg de praf la fiecare furtună de praf Praful din groapă se deplasează pe o distanță de km Oamenii care locuiesc în apropierea carierelor și haldelor suferă de boli cronice Deasupra haldelor sunt adesea astfel de roci pe care nu poate crește nimic Uneori haldele sunt acoperite cu argile dense impermeabile la apă sau nisipuri cuarțoase sterpe În plus, ele sunt adesea otrăvitoare pentru plante - de exemplu, pot conține pirita În aer, se oxidează și formează acid sulfuric Nicio plantă nu va prinde rădăcini pe astfel de terenuri Prin urmare, unii Peisaj industrial în zona câmpurilor petroliere Enciclopedie pentru copii haldele arată de multe decenii ca niște ulcere fără viață pe fața Pământului Au venit chiar și cu numele figurativ „deșerturi industriale” pentru ei, deși seamănă mai degrabă cu peisajele lunare Apa care curge din acești munți artificiali este și ea otrăvitoare Apoi, acest dezastru, care nu poate fi numit natural, se răspândește foarte departe - zeci și sute de kilometri în josul văilor și captează nu numai râul în sine, ci și malurile sale Într-un asemenea râu nu vei întâlni nici cancer, nici pești, nici alte viețuitoare Și dacă o faci, cel mai bine este să stai departe de ei: acești mutanți cu ochi triști nu sunt doar nepotriviți pentru mâncare - uneori chiar și atingerea lor este periculos Aici este foarte potrivit să ne amintim zicala: „Avarul plătește de două ori” După ce au făcut economii la minerit, trebuie investite fonduri uriașe în restaurarea terenurilor și protecția zonelor înconjurătoare UTILIZARE BOGATIILE NATURALE Pentru a reduce pagubele produse naturii de haldele si haldele de deseuri, este necesara folosirea complexa a rocii extrase din adancimi Aceasta înseamnă că nu este necesar să aruncați ceea ce este o materie primă valoroasă De dragul acestei „roci sterile” - pietriș, nisip sau lut - din apropiere, de multe ori trebuie să săpați cariere speciale și să „răniți” pământul în zadar Mai mult de jumătate din rocile care sunt îndepărtate de pe suprafața Pământului pentru a ajunge la minerale și mai mult de % din deșeurile de prelucrare a minereului sunt potrivite pentru producerea materialelor de construcție: cărămidă, argilă expandată, ciment, var Rocile aruncate din mine în haldele de deșeuri sunt potrivite pentru construirea de drumuri, umplerea adâncurilor formate în timpul exploatării miniere, umplerea râpelor Viitorul industriei, desigur, constă în producția fără deșeuri Deșeurile unei întreprinderi sunt materia primă pentru alta, aflată în apropiere Să vedem ce se numește acum deșeuri? De exemplu, „deșeurile” uzinei de extracție și prelucrare a minereului de fier Sokolovsko-Sarbaisky sunt un adevărat depozit de minereuri de metale neferoase Un alt exemplu: de multe ori atunci când extrageți cărbune, bauxite, minereuri de fier, argile ceramice și caolin, șisturi bituminoase, grafit, sulf nativ și multe altele sunt deșeuri - materii prime de care industria are atât de mare nevoie Tehnologiile fără deșeuri exclud poluarea mediului Ceea ce obișnuia să facă rău oamenilor, a fost eliberat în atmosferă și în apă și i-a poluat, începe să fie benefic De exemplu, funinginea prinsă în timpul turnării oțelului servește ca materie primă pentru producția de grafit La uzina de îmbogățire Kimovskaya din regiunea Moscova, pe lângă combustibilul în sine, cărbunele brun este folosit pentru a produce materii prime pentru producția de acid sulfuric și argilă folosită pentru fabricarea materialelor de construcție În Donbass, stâncile sterile din unele grămezi de deșeuri s-au dovedit a fi atât de bogate INCENDII ÎN CÂMPURI PETROLIERE f X, din păcate, incendiile apar adesea în câmpurile petroliere Merită să uităm pentru o clipă că tot pământul din jur este saturat cu ulei, aruncând un chibrit sau un muc de țigară - și acum o flacără se răspândește în jur, răspândindu-se rapid în toate direcțiile Dacă un jet de ulei care vărsă din măruntaiele pământului ia foc, atunci un astfel de incendiu poate dura câțiva ani Este foarte greu să-l stingi Imaginați-vă, până la urmă, în mijlocul unei flăcări furioase, este necesar să închideți robinetul, din care o fântână de lichid arzând bate sub presiune mare Oamenii se sufocă din cauza fumului dens otrăvitor, norii de cenușă acoperă totul în jur cu un covor negru Căldura este de așa natură încât iarna nu există zăpadă pe câteva sute de metri în jur, iar în unele locuri încep să înflorească flori Un astfel de incendiu este un adevărat dezastru Dar alte torțe ard constant la depozite - incendii provocate de om Tehnologia imperfectă de producție a petrolului asigură arderea celei mai valoroase materii prime - gazul asociat Dar conține mult etan, heliu, sulf și alte substanțe necesare industriei Și aceste incendii ard zi și noapte - simboluri ale gestionării proaste și risipei umane Ulei de stingere pe uscat Omul schimbă pământul azot, potasiu, fosfor și alte substanțe necesare plantelor pe care le-au început să fertilizeze câmpurile Utilizarea cuprinzătoare a materiilor prime extrase din subsol și tehnologii fără deșeuri pentru prelucrarea acestuia cizmele nu sunt doar o îmbunătățire a sănătății naturii, ci și un beneficiu pentru producătorii înșiși Reciclați sau pro- a-ți da „gunoiul” este mult mai profitabil decât depozitați-l la gunoi NECREZITUL GRĂ A ORASELOR Ce este un oraș pentru scoarța terestră? Acesta este un monstru imens, foarte greu Și-a înfipt ghearele-fundații în corpul Pământului, crește rapid și, prin urmare, teribil de vorace: bea apă subterană și ulei și absoarbe aproape toate mineralele cunoscute care sunt extrase de om din adâncuri Necurăția lui este la fel de mare ca și pofta de mâncare: rămășițele nenumăratelor mese sunt împrăștiate peste tot Astfel de monștri pentru scoarța terestră sunt un adevărat dezastru Dar nu sunt unul sau doi, ci zeci de mii Masa tuturor orașelor de pe Pământ este estimată la zeci de mii de milioane de tone Clădirile își presează greutatea pe pământ și, în același timp, cad în el, se așează De exemplu, în Mexico City (capitala Mexicului), proiectul Palatului Artelor Frumoase a ajuns la , m, clădirea Teatrului Național s-a stabilit cu m și continuă să scadă cu cm pe an Un pericol deosebit este tasarea neuniformă a solului în orașe Celebrul Turn din Pisa din Italia, înalt de m, s-a abătut de la verticală cu aproape m din cauza imersiunii neuniforme La baza lui, nisipuri insuficient de puternice stau sub acoperire de argilă salină În Anglia, o biserică veche din Bristol, construită în secolul al XV-lea pe teren mlăștinos, a dat un curent mare neuniform Abaterea turnului bisericii din partea inferioară a ajuns la , m În Samarkand (Uzbekistan) s-au aplecat niște minarete Ulugbek, monumente de arhitectură unice din primul sfert al secolului al XV-lea De exemplu, turnul de sud-est - un minaret de m înălțime și cântărind mai mult de mie de tone - s-a abătut de la verticală cu aproape m în vârf Pentru a salva aceste capodopere, au fost efectuate lucrări de inginerie unice: marginea lăsată a fost ridicată de aproape , m a fost aliniat Stâncile se așează sub orașe nu numai din cauza severității structurilor, ci și din cauza tremurării și vibrațiilor Această vibrație este cauzată de mașini și alte vehicule care ne umplu tot mai mult străzile în fiecare an Măsurătorile precise au arătat că străzile cu trafic intens se așează mai mult decât benzi și fundături Dar pericolul vibrațiilor nu este doar acesta Deși nu există acum mine active sub orașele mari, acestea sunt înlocuite de subterane în ceea ce privește impactul lor asupra scoarței terestre Deasupra autostrăzilor sale subterane, pământul coboară, coboară, repetând contururile tunelurilor și stațiilor La Moscova, această subsidență ajunge la m, Sankt Petersburg - cm, Kiev - cm, Baku - cm deșeuri, gropi de gunoi Deșeurile solide industriale și menajere din toate orașele de pe Pământ reprezintă aproximativ miliarde de tone pe an Numai Moscova „produce” milioane de tone de deșeuri menajere și de milioane de tone de deșeuri industriale anual Nu este surprinzător faptul că orașele sunt înconjurate de un inel de gropi de gunoi gigantice Acolo se formează depozite artificiale care nu au analogi în natură Depozite similare se formează chiar în orașe Acesta este așa-numitul „strat cultural” Grosimea sa în unele orașe atinge valori foarte impresionante De exemplu, în Odesa și Kiev este de m în unele locuri, până la m în Perm și Baku, m la Londra, m la Moscova și m la Paris Stratul cultural din orașe este format din vechi fundații îngropate, resturi de subsoluri, pivnițe, fântâni, acumulări de deșeuri menajere și de construcții, resturi de pavaj și acoperiri stradale și lămpi stradale Stratul cultural atinge cea mai mare grosime acolo unde s-au umplut pâraie, râuri, râpe și grinzi Creșterea rapidă a orașelor necesită o creștere constantă a ritmului mineritului Și acum numărul minelor și carierelor crește, mașinile mușcă din ce în ce mai adânc în firmamentul pământului Corpul Pământului este acoperit cu zgârieturi adânci sau terasamente urâte - căi ferate și autostrăzi Apa orașului este adesea luată din subteran În trecut, materialele de construcție erau adesea extrase sub oraș De exemplu, calcarul pentru construcția de case a fost extras mult timp dintr-un zăcământ de lângă Paris Așa au apărut celebrele catacombe Exploatarea calcarului a fost oprită abia la sfârșitul secolului al XVII-lea, când oamenii și-au dat seama de pericolul acțiunilor lor GEOLOGI DE REMARCHE PLINIE BĂTRÂNUL ( - ) la ÎNCEPUTUL lui „NATURAL ISTORIE» PĂMÂNTULUI d August pe la ora dimineața a început J/I erupția Vezuviului Lava a ars totul în calea ei Orașele Herculaneum și Pompeii erau acoperite cu un giulgiu de sulf de cenușă vulcanică Gazele toxice, eliberate din abundență din crăpături, au ucis toate ființele vii În această zi, a murit unul dintre cei mai mari oameni de știință ai antichității, Caius Pliniu Secundus Pliniu cel Bătrân - sub acest nume istoricii l-au imortalizat, spre deosebire de nepotul său Pliniu cel Tânăr - un scriitor și om de stat roman Pliniu cel Bătrân s-a născut în în provincia romană Como De tânăr, a venit la Roma cu unicul scop de a studia Soarta a decretat altfel - a devenit un războinic A slujit în Africa, a participat la lupte cu germanii, a vizitat multe părți ale Europei Avea puteri rare de observare și a devenit o necesitate pentru el să descrie ceea ce vedea Prima lucrare a lui Pliniu cel Bătrân s-a numit „Despre aruncarea unei săgeți pe cal” După terminarea stagiului militar, s-a întors la Roma, unde a devenit un avocat popular Activitatea juridică nu l-a împiedicat și să scrie Mai târziu, nepotul l-a descris pe unchi ca pe o persoană neobișnuit de harnică Pliniu cel Tânăr, amintindu-l, a scris că nu există niciun loc pe care să-l considere incomod pentru învățare și nu există un astfel de timp pe care să nu-l folosească pentru a citi și a scrie Moștenirea creativă a lui Pliniu cel Bătrân este uimitoare Deține numeroase lucrări de artă militară, retorică, gramatică El a creat „Istoria timpului său” fundamentală, care a constat din de volume Spre cel mai mare regret, toate aceste lucrări nu au ajuns până la noi - știm doar că au existat și, aparent, au fost cunoscute pe scară largă Dar, din fericire, „Istoria naturală” sa a devenit proprietatea unor descendenți îndepărtați Aceasta este o enciclopedie unică cu tot felul de informații și cunoștințe despre natură, acumulate de omenire În acest eseu, Pliniu cel Bătrân descrie întregul univers așa cum a fost reprezentat de gânditori și naturaliști romani și greci Prima dintre cărțile „Istoriei naturale” a descris în detaliu observațiile astronomice și fizice acumulate în anii precedenți Geologi proeminenți C OM ȘI PĂMÂNTUL OMUL EXPLORĂ PĂMÂNTUL Geologi în expediții (Natalya Solovieva) Mai ai nevoie de un microscop (Pavel Plechov) Plante - Cercetași ai Subsolului (Irina Petrova) OMUL SCHIMBĂ PĂMÂNTUL Amploarea influenţei umane asupra scoarţei terestre (Irina Petrova) Utilizarea resurselor naturale (Irina Petrova) Greutatea insuportabilă a orașelor (Irina Petrova) GEOLOGI DE REMARCHE Pliniu cel Bătrân La începutul „Istoriei naturale” Terenuri (Dmitri Trifonov) George Agricola „ cărți despre metale” (Dmitri Trifonov) Enciclopedie pentru copii Mihail Vasilievici Lomonosov La originile naţionalului geologie (Dmitri Trifonov) James Hutton Studiul prezentului este cheia cunoașterii din trecut (Dmitri Trifonov) Abraham Werner Perfecţiunea în lumea mineralelor (Dmitri Trifonov) William Smith „Parintele geologiei engleze” şi nu numai (Mikhail Su do) Charles Lyell Răsturnarea teoriei catastrofelor din antichitate (Dmitri Trifonov) Elie de Beaumont Conceptul unui Pământ care se micşorează (Mikhail Sudo) Amants Gresley Doctrina faciesului „După ce am văzut invizibil” (Dmitri Trifonov) Edward Suess Cunoașterea feței Pământului (Dmitri Trifonov) Ivan Dementievici Cerski Pionier al cercetării geologiei Siberia (Dmitri Trifonov) Alexander Petrovici Karpinsky Fondatorul geologic rusesc școală (Dmitri Trifonov) Vladimir Ivanovici Vernadsky „Umanitatea, luată în ansamblu, devine o forță geologică puternică” (Dmitri Trifonov) Vladimir Afanasievici Obruciov De la ghețarii antici la „vii” tectonica si placeri de aur (Dmitri Trifonov) Ivan Mihailovici Gubkin „Șef petrolist țara” (Dmitri Trifonov) Alfred Lothar Wegener Concept de deriva continente (Boris Silkin) Alexander Evgenievici Fersman Un popularizator genial Știință (Dmitri Trifonov) Ediție populară științifică ENCICLOPEDIA PENTRU COPII T GEOLOGIE Compilator Svetlana Ismailova Consiliu de administrație M Aksenova G Hramov Redactor-șef adjunct S poşetă Editori științifici N Koronovski B Starostin C Bulanov editor de volum A Rostotskaya redactori seniori Y Evdokimova B Radakova Editori D Volodikhin M Krivenko I Maltseva E Pochernyaeva E Chernegova E Shurkhno Corector N Mistryukova Editor artistic E Dukelskaya Producerea aspectului original K Ivanov Y Ismailova Y Titov L Harcenko set de calculator M Kudryavtseva T Popovskaia Director executiv I Koshelev Artiști V Avdyukhina V Andronov E Antonov A Venedsky N Bugoslavskaya M Gorelik E Doljenko E Dukelskaya M Efremenko D Zharov E Ksenofontova A Lezin I Markova S Mihailova B Naumov N Novichikhina M Petrov E Petrova A Puşchina I Pchelko M Sukhorukov A Cernykh A Chubukova L Yashenkova Redactorii doresc să mulțumească Comitetului RAS pentru Meteoriți, Muzeului Petrografic al IGEM RAS, Departamentului de Litologie și Geologie Marină și Departamentului de Paleontologie a Facultății de Geologie a Universității de Stat din Moscova Lomonosov pentru asistență și materialele oferite M V Lomonosov, precum și E Serezhnikov, E Kurenkov, E Zelikson, Yu Gribchenko și A Velichko Autorii materialelor fotografice I Barskov C Bulanov M Golitsyn A Zarshchikov N Koronovsky A Nikonov B Starostin V Feldman T Shardanova E Chernegova Fotografii E Vasily I Piskarev Telefoane pentru cumpărători angro: ( ) - , - , - Cartea este publicată într-o manta de praf Licenta LR Nr din februarie Semnata spre publicare la decembrie Format x / Hartie offset Căști de școală Imprimare offset Conv cuptor l , Tiraj de exemplare Editura CJSC „Avanta-N” , Moscova, bulevardul Mareșal Jukov, Adresă de corespondență: , Moscova, PO Box , AvantaCh Imprimat din folii transparente gata făcute la tipografia Mondruck Grafische Bethrib GmbH, Güterslow Germania KLOPEAIA de ANI